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PROGRAMA DE LA REUNION ANUAL 2012

09:00 - 09:15 Apertura de la Reunion Anual 2012
09:15 - 10:30 Informes institucionales

10:30 - 11:00 Café y sesion de posters

11:00 - 11:40 Gabriel Gonzélez Sprinberg: EL HIGGS HA LLEGADO
11:40 - 12:15 Recibimiento y entrega de diplomas a los participantes en la
"Olimpiada Latinoamericana de Astronomia y Astronautica”

12:20 Foto del grupo de participantes en la puerta del aulario

Corte para almuerzo

14:00 - 15:30 Asamblea de la SUA

15:30 - 15:50 Andrea Sosa: EVOLUCION DE LOS COMETAS DE LA FAMILIA DE
JUPITER QUE SE ACERCAN A LA TIERRA

15:50 - 16:10 Alberto Ceretta: PROYECTO DE BUSQUEDA DE EXOPLANETAS
16:10 - 16:30 Julio Fernandez: ;QUE HAY DE NUEVO EN LA UNION
ASTRONOMICA INTERNACIONAL?

16:30 - 17:00 Café y sesion de posters

17:00 - 17:20 Luciano Almenares: RESIDUOS ASTROMETRICOS EN EL OALM
17:20 - 17:40 Eduardo Alvarez: DETERMINACION DEL PERIODO DE ROTACION
DE UN ASTEROIDE DEL TIPO NEA

17:40 - 18:00 Elizabeth Acufia; ESTUDIO DE LA DINAMICA DE COMETAS DE
LARGO PERIODO

18:00 - 18:20 Andrea Sanchez: ESTADO ACTUAL DE LA INVESTIGACION EN
MARTE

18:20 - 18:40 Tabaré Gallardo: VARIACIONES ORBITALES EN LA REGION
TRANSNEPTUNIANA

18:40 Cierre de la Reunion Anual 2012

POSTERS:

« Daniel Gasteli: ASISTENTE PARA OBSERVACION DEL CIELO URUGUAYO
EN LA XO

« Matias Eguia y otros: CARACTERIZACION MORFOLOGICA DE UNA
POSIBLE ESTRUCTURA DE IMPACTO EN ARTIGAS, URUGUAY

» Igor Antonio Melnik y Marcus Vinicius Copetti: MAPEAMENTO
ESPECTROSCOPICO DO REMANESCENTE DE SUPERNOVA N63A

* Fernando Albornoz: INFORME ACTIVIDADES OBSERVATORIO GUYUNUSA
LICEO 65



EL HIGGS HA LLEGADO

Gabriel Gonzalez Sprinberg
Instituto de Fisica, Facultad de Ciencias

Desde hace méas de dos meses se ha confirmado la existencia del bosén de Higgs en
el Laboratorio Europeo para la Fisica de Particulas, CERN, ubicado en las afueras de
la ciudad de Ginebra y en la frontera entre Suiza y Francia. El acelerador conocido
como Gran Colisionador de Hadrones, "LHC", ha funcionado exitosamente
recogiendo datos desde el 2008. Dos experimentos independientes en este
acelerador, llamados ATLAS y CMS, detectaron la produccién de bosones de Higgs
entre los millones de colisiones que ocurren por segundo en este gigantesco
experimento. La masa medida para esta particula es cercana a la masa de 133
protones.

Se cierra una etapa de varias décadas en las que esta particula, que ocupa un lugar
central en las teorias que describen a las interacciones fundamentales, ha sido
buscada intensamente en los experimentos.

El mecanismo propuesto por Peter Higgs y otros fisicos permite incorporar a la masa
de todas las particulas elementales en el llamado "Modelo Estandar”, que ha recibido
una confirmacién impresionante.

Una nueva etapa comienza: la existencia de particulas tipo "Higgs" abre las puertas
para nuevas formas de la materia y fendmenos fisicos que apenas han comenzado a
aparecer en el LHC, y que tienen particular relevancia para entender la composicion
de la materia en el universo y su evolucion.

EVOLLIJCI(')N DE LOS COMETAS DE LA FAMILIA DE
JUPITER QUE SE ACERCAN A LA TIERRA

Andrea Sosa?, Julio A. Fernandez! y Pablo Pais2.
Departamento de Astronomia, Facultad de Ciencias, Uruguay
2Centro de Estudios Cientificos y Universidad Andrés Bello, Chile

Estudiamos la poblacién de cometas de la familia de Jupiter que se aproximan a la
Tierra (NEJFCs, por sus siglas en inglés), por su mayor grado de completitud.
Mediante integraciones numéricas simulamos la evolucion orbital de 54 NEJFCs y de
110 asteroides cercanos a la Tierra en Orbitas cometarias (éstos ultimos a efectos
comparativos), asi como de 4000 clones de NEJFCs durante 20000 afos, partiendo
de distancias perihélicas mayores a 2 UA. Nuestro modelo logré reproducir la



evolucion temporal de la distancia perihélica promedio de los NEJFCs observada (i.e.
la resultante de nuestras integraciones numéricas). Concluimos en que la mayoria de
estos cometas serian descubiertos cuando disminuyen por primera vez su perihelio
por debajo de un cierto valor umbral (i.e. 1.05 UA). Aproximadamente un 40 % de la
poblacién estaria conformada por cometas joévenes, recientemente ingresados al
interior de la region planetaria, mientras un 60 % estaria compuesta por cometas
viejos, que habrian pasado al menos unos tres mil afios en la region planetaria
interna. Como subproducto del trabajo impusimos nuevas cotas a la vida fisica media
de esta poblacion de cometas: la cota inferior seria de unos pocos cientos de
revoluciones, mientras la cota superior seria de unas 1600 — 2000 revoluciones
(tomando un periodo orbital tipico aproximado de 6 afios). Estas estimaciones son
algo mayores que las realizadas en otros trabajos, pero consistentes con otras
estimaciones basadas en la pérdida de masa (sublimacién, outbursts, splittings) o en
la tasa de extincion de los cometas de la familia de Jupiter.

PROYECTO DE BUSQUEDA DE EXOPLANETAS

Equipo VCT
Asociacion de Aficionados a la Astronomia (AAA)

El proyecto de Busqueda de Exoplanetas lleva dos afios de ejecucion en los cuales
ha logrado fabricar y mantener operativo el telescopio VCT, realizar aportes
cientificos en el area de estrellas variables, capacitar a un importante grupo de socios
en las nuevas técnicas de observacion astronémica y acercar la astronomia a la
comunidad.

Actualmente son mas de 20 las personas que trabajan activamente en el proyecto,
pero es con el aporte de todos los socios y amigos de la AAA gue el proyecto sigue
avanzando y cumpliendo sus objetivos.

En esta RASUA 2012 se dard un resumen del estado actual del proyecto y los
préximos pasos a seguir.

Los esperamos,

Equipo VCT



¢ QUE HAY DE NUEVO EN LA UNION ASTRONOMICA
INTERNACIONAL?

Julio A. Fernandez
Departamento de Astronomia, Facultad de Ciencias

Entre el 23 y el 30 de agosto del corriente afio tuvo lugar la XXVIII Asamblea General
de la Unién Astrondmica Internacional en Beijing, China, a la que tuvimos oportunidad
de asistir. Fue una oportunidad para que China hiciera una demostracién ante la
comunidad astronomica internacional de sus enormes avances en la materia. Fue
también la ocasion para aprobar un niumero record de ingresos de nuevos miembros
a la Unién, pasando a un global de 10897 miembros. Después de muchos afios,
Uruguay incrementa su membresia de 3 a 4 miembros. En esta presentacion
haremos una breve resefla de algunos temas alli tratados y discutiremos la
conveniencia de que un pais pequefio como Uruguay continue vinculado y activo en
importantes foros como éste.

RESIDUOS ASTROMETRICOS EN EL OALM

Luciano Almenares
Facultad de Ciencias

Este trabajo tuvo el objeto de medir los errores de varios campos de estrellas y
determinar si al recortar los bordes de las imagenes aumenta la precision. Se
realizaron las mediciones de imagenes tomadas por el telescopio Centuriéon y 35 NT.
Una segunda parte del trabajo es la comparacion entre estos dos equipos, Yy
determinar cudl de los dos es mas preciso. Para ello se tomaron imagenes de un
mismo campo, en las mismas condiciones. Estas imagenes fueron procesadas por el
Astrometrica, MaximDL y Matlab

DETERMINACION DEL PERIODO DE ROTACION
DE UN ASTEROIDE DEL TIPO NEA

Eduardo Manuel Alvarez
Observatorio Los Algarrobos, Salto, Uruguay

Cualquier asteroide que se halle préximo a su condicién de oposicidon se encuentra
circunstancialmente cercano a nosotros y por tanto en condicion favorable para ser
observado. Sin embargo, la corta distancia a un NEA en oposicion motiva también



gue su desplazamiento angular resulte bastante grande, lo que a su vez desde el
punto de vista fotométrico plantea en la practica al menos tres problemas.

Por un lado, el NEA aparecera con cierta elongacion incluso en imagenes de relativa
corta exposicion; segundo, las estrellas de comparacion cercanas al NEA en las
imagenes iniciales ya no apareceran mas al cabo de poco tiempo, por lo que habra
gue ir cambiandolas de continuo; y en tercer lugar, el brillo y angulo de fase del NEA
ird variando rapidamente.

Afortunadamente los dos primeros problemas se resuelven con relativa facilidad a
condicién de utilizar apropiadamente las herramientas informaticas a nuestra
disposicion, aun cuando el constante recambio de las estrellas de comparacion
requiere tener especial cuidado. El tercer incordio, en cambio, no tiene otra solucion
gue obtener la mayor cantidad de informacion posible del NEA dentro de la estrecha
ventana temporal favorable.

El 21 de febrero de 2012, el NEA (162421) 2000ET70 paso a tan solo 0,045 AU de la
Tierra, alcanzando una magnitud de 13,2 y desplazandose a una velocidad angular
de mas de 22 arcseg por minuto. Trabajando en conjunto con observadores de
Australia y Estados Unidos, desde OLASU llevamos a cabo la obtencion por vez
primera de su curva de luz y la correspondiente medicion de su periodo rotacional.

ESTUDIO DE LA DINAMICA DE LOS COMETAS DE LARGO
PERIODO

Elizabeth Acufia.
Departamento de Astronomia, Instituto de Fisica de Facultad de Ciencias.

En esta charla se presentaran resultados preliminares del estudio de las
perturbaciones planetarias, en energias orbitales tanto distantes como proximas, que
actuan sobre cometas de largo periodo.
Este trabajo fue realizado para una pasantia de inicacion a la investigacion bajo la
orientacion del Prof. Julio A. Fernandez.

ESTADO ACTUAL DE LA INVESTIGACION EN MARTE

Andrea Sanchez Saldias
Departamento de Astronomia, Facultad de Ciencias, UdelaR

El 6 de Agosto de 2012, el rover Curiosity se pos6 en suelo marciano, en una
estructura geoldgica particular conocida como Crater Gale, cercano al plano del
ecuador marciano. Curiosity puede ser considerada como la sucesora de las misiones



Viking | y Il que a mediados de los '70 procuraron realizar una serie de experimentos
biologicos para determinar potencial actividad biolégica en Marte.

Precisamente, el sitio donde se encuentra la sonda tiene una estructura sedimentaria
(en capas) que se estima que cubre el periodo temporal donde surgi6 la vida en la
Tierra, por lo que eventualmente si la vida también surgié en Marte se podrian
encontrar registros de la misma. Por otra parte los sedimentos se forman por
transporte de masas importantes de agua.

En este trabajo se analizaran las caracteristicas principales de la misién y resultados
previos del andlisis de distribuciones sedimentarias en otros crateres marcianos.

VARIACIONES ORBITALES EN LA REGION
TRANSNEPTUNIANA

Tabaré Gallardo
Departamento de Astronomia, Instituto de Fisica, Facultad de Ciencias

La dindmica de Kozai en la region transneptuniana ha sido estudiada parcialmente en
varios trabajos. Es fundamental tener conocimiento de esta dindmica para establecer
posibles caminos evolutivos que lleven a grandes variaciones perihélicas vy, tal vez,
explicar por esta via la existencia de oOrbitas de alta inclinacion y excentricidad
desacopladas de Neptuno. En este trabajo presentamos un relevamiento de esta
dindmica para objetos que se encuentran 0 no en resonancia con Neptuno. Nuestro
modelo semianalitico secular asume un sistema planetario con orbitas coplanares,
circulares y que no se perturban mutuamente conservandose de esta forma la
energia del transneptuniano. Los diagramas de niveles de energia (0 Mapas de
Kozai) para los objetos con perihelios exteriores a Neptuno son bien diferentes de los
diagramas para objetos con perihelios dentro de la érbita de Neptuno, generdndose
grandes variaciones de distancias perihélicas para determinados valores de la
inclinacion orbital siguiendo una dinamica similar a la de los satélites Molniya.
Desarrollamos un modelo analitico simple que explica esta dinamica y a la vez
predice una oscilacibn de la longitud del perihelio para inclinaciones de
aproximadamente 46 grados, siendo Eris el Unico objeto conocido que se encuentra
en esta peculiar situacion.

Las curvas de nivel correspondientes a objetos capturados en resonancia con
Neptuno son bien diferentes presentando mayores variaciones perihélicas que en el
caso no resonante. En el caso de las resonancias externas del tipo 1:N con Neptuno
las curvas de nivel son asimétricas en el espacio (w,q) y sus puntos de equilibrio
pueden tener cualquier ubicacidbn en ese espacio contrariamente al resto de las
resonancias, que presentan curvas de nivel y puntos de equilibrio simétricos respecto
al argumento del perihelio. Los diagramas resonantes muestran que son posibles
considerables variaciones perihélicas pero solo si la inclinacion inicial es superior a
cierto valor limite que depende del semieje mayor.



ASISTENTE PARA OBSERVACION DEL CIELO URUGUAYO
EN LA XO

Daniel Gastelu
CES / Observatorio Liceo de Barros Blancos No. 2

En oportunidad de la Convocatoria abierta para ideas docentes 2010, El Plan CEIBAL
selecciond proyectos para implementar con destino a las XO 1.0 de estudiantes de
Primaria. Entre varios proyectos seleccionados, corresponde a Astronomia una
propuesta titulada "Asistente para observacion del cielo uruguayo” cuyo objetivo era
proveer a los usuarios de las XO1.0 de una experiencia similar a un planetario en
pantalla, atractivo y sencillo de usar. El disefio e implementacion de la iniciativa se
encomendo -luego de llamado a empresas interesadas- al estudio local Pisorojo, con
estrecha participacion de Guillaume Chéreau (desarrollador de Stellarium). Acompafa
a la propuesta una guia de caracter tedrico/practico en formato pdf, de libre
distribucion, con destino a publico general y docentes de Primaria que deseen iniciar
a los nifios en la observacion del cielo. Actualmente se encuentra en proceso la
evaluacion de incorporacion de mas herramientas y su eventual revision para una
version XO 1.75.

El software y la guia docente pueden descargarse en
http://www.ceibal.edu.uy/Articulos/Paginas/Observatorio_del_cielo_Uruguayo.aspx

MAPEAMENTO ESPECTROSCOPICO DO REMANESCENTE
DE SUPERNOVA NG3A

Igor Antonio Melnik, Marcus Vinicius Copetti
UFSM

Remanscentes de supernova (RSN) sdo objetos resultantes da destruicao de estrelas
gue entram em colapso gravitacional ao esgotarem seu combustivel nuclear. O
espectro destas nebulosas diferem-se dos de regides HIl por possuirem uma razao
[SI]/Ha>0,4. Neste trabalho sera apresentado um mapeamento do RSN N63A com
dados obtidos nos telescépios de 1,6 m do OPD e SOAR. Os dados foram coletados
com a fenda orientada na direcdo Leste-Oeste. Os espectros obtidos com
espectrografo Goodman acoplado ao SOAR cobriram a faixa espectral de 3500 a
7500 A e foram coletados em 19 posicdes adjacentes, com um passo de 1,5”. J& 0s
dados obtidos com o espectrografo Cassegrain acoplado ao telescéopio de 1,6 m do
OPD foram coletados em 7 posi¢cdes, com passo de 5" e cobriram a faixa espectral



de 6000 a 7000 A. Dos dados obtidos com o SOAR foram construidos mapas do fluxo
em Ha, das razdes Ha/HB, [S l}/Ha, [N Il}/Ha e [O IJ/Ha e da densidade eletrdnica,
esta Ultima determinada pelo fluxo das linhas 1 16717 6731 do [S ll]. Os dados
coletados no OPD foram utilizados para a constru¢cdo de mapas de velocidade radial
LSR e da largura a meia altura em Ha. Os mapas das razdes [S Il]/Ha e [O I]/Ha
mostraram que um dos Iébulos € na realidade uma regiao Hll. A densidade eletrénica
dos l6bulos s&do bastante distintas entre si, variando desde = 50 cm™ na regi&o Hll até
~ 6:000 cm™ no RNS. O mapa da velocidade radial mostrou que a regido HIl esta
aproximadamente em repouso em relacdo a GNM, enquanto que os outros I6bulos
possuem uma velocidade radial média de = 245 km s™.

CARACTERIZACION MORFOLOGICA DE UNA POSIBLE
ESTRUCTURA DE IMPACTO EN ARTIGAS, URUGUAY

Matfas Eguia, Alejandro Schipilov, Leda Sanchez Bettucci'.
!Instituto de Ciencias Geoldgicas, Dpto. de Geologia, Lab. de Geofisica y
Geotectonica, UDELAR.

En los alrededores de Javier de Viana (Dpto. de Artigas) se descubrieron mediante
analisis fotogeoldgico y de las imagenes satelitales disponibles — Landsat ETM+ y
Google Earth — una serie de estructuras circulares que recortan los basaltos de la
Formacion Arapey de edad Juro-Cretacica (ca. 135 Ma). Se plantearon 4 hipotesis de
trabajo a los efectos de definir los procedimientos analiticos de campo y gabinete que
deberian llevarse a cabo para dilucidar su origen: 1) freato-magmatismo con
generacion de brechas hidraulicas; 3) interaccion magma-sedimentos secos -
peperitas secas- 4) intrusivos magmaticos con estructura de chimenea; y 4) impacto
meteoritico.

En una primera etapa de campo se realizaron relevamientos geologicos para definir la
naturaleza de las litologias involucradas y sus estructuras; transectas geofisicas
determinando anomalias campo magnético; colecta de rocas para analisis quimicos
completos y petrograficos, asi como colecta de muestras de suelos para analisis de
REE.



La estructura se ubica en un interfluvio plano con topografia completamente llana. En
el perimetro de la estructura aflora un basalto afanitico de estructura lajosa (base de
derrame) y dentro de ella se distinguen dos litologias: a) areniscas de la Fm. Rivera
infrayacente, intensamente removilizadas con estructura vertical y pervasivamente
silicificadas; b) en el centro de la estructura se desarrolla un afloramiento de una roca
de aspecto andesitico, afanitico y con esférulas de un mineral metélico
extremadamente magnético.

Como rasgo notable aparece un cortejo de diques no aflorantes subparalelos que
parecen tener una relacién genética con la estructura en analisis.

No se han reconocido materiales de eyecta en el perimetro de la estructura, pero
debe hacerse notar que se ubica en el piso de la pila baséltica muy préximo al
contacto con las areniscas edlicas subyacentes.
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Algunos vinculos de interés:

http://www.astronomia2009.org.uy Afio Internacional de la Astronomia 2009
http://www.aaa.org.uy Asociacion de Aficionados a la Astronomia
http://www.apau.edu.uy Asociacién de Profesores de Astronomia de Uruguay
http://www.astronomia.edu.uy/depto Departamento de Astronomia, Facultad de Ciencias
http://www.kappacrucis.com.uy Kappa Crucis

http://goo.gl/maps/O2tvE Mapa de Observatorios en Uruguay
http://goo.gl/maps/ZLXhk Mapa de Relojes de Sol en Uruguay
http://ipa.astronomia.edu.uy Observatorio Astronémico del IPA
http://www.olasu.com.uy Observatorio Los Algarrobos
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http://olimp-astro.blogspot.com Olimpiada Uruguaya de Astronomia 2012-2013
http://www.montevideo.gub.uy/planetario Planetario Municipal de Montevideo

http://www.astronomia.edu.uy/sua Sociedad Uruguaya de Astronomia
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