Bogotá D.C., Colombia. Septiembre 5-10 de 2010


2ª Olimpiada Latinoamericana de Astronomía y Astronáutica

Problema 3
EQUILIBRIO TERMICO  TIERRA- SOL
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La ley de Stefan-Boltzmann establece que un cuerpo  emite energía por unidad de área por unidad de tiempo en proporción a la cuarta potencia de su temperatura absoluta, cuya expresión es , donde F  es el flujo ( potencia sobre área) y [image: image2.png]


 es la constante de Stefan-Boltzmann. La potencia radiada (luminosidad) por el Sol es: 
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La Tierra continuamente está recibiendo la energía radiante proveniente del Sol. Al mismo tiempo la Tierra como un todo radia energía al espacio de tal forma que establece una temperatura promedio que se encuentra en equilibrio con la radiación solar.  Encuentre la expresión para  esta temperatura promedio de la Tierra, sabiendo  que la temperatura de la superficie solar es TS, el radio terrestre RT , el radio del Sol RS y la distancia Tierra-Sol RT-S 

SOLUCION

La potencia radiada (por el Sol es 

(1)
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En la Tierra se recibe una potencia PT igual a

(2)
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En la situación de equilibrio esta potencia debe ser igual a la potencia P´ radiada por la Tierra, la cual es proporcional a cuarta potencia de su temperatura; entonces
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en donde TT es la temperatura pedida de la Tierra. 

Igualando (2) y (3), y despejando tenemos   

(4)
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 ,  es decir 
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. Remplazando por los datos dados, 

finalmente se halla que

TT = 289 K = 16 oC.

Curiosamente en la expresión final no aparece la constante de Stefan-Boltzmann.
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