Bogotá D.C., Colombia. Septiembre 5-10 de 2010


2ª Olimpiada Latinoamericana de Astronomía y Astronáutica

Problema 4

En Búsqueda del Sol

Un caminante que se encuentra en el Ecuador en un   equinoccio , cuando el Sol se está ocultando comienza a subir por la cuesta norte de una montaña, que está inclinada con el horizonte β= 10°. Él actúa tal que todo el tiempo ve el centro de Sol justo en el horizonte. ¿Durante cuánto tiempo t logrará ésto si puede avanzar con una velocidad  v ? Desprecie la refracción atmosférica.
Solución
El azimut en el momento del ocaso no varía. El desplazamiento vertical conduce al efecto de descenso del horizonte. 
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De la figura se ve que
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R es el radio de la Tierra y z la altura desde la cual se ve exactamente el centro del Sol en el horizonte.
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Para estar a la altura necesaria el desplazamiento el observador debe desplazarse a lo largo de la montaña la distancia
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Donde  es el ángulo de inclinación entre la montaña y el horizonte, el observador ve que el Sol desciende perpendicularmente, entonces
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Donde t0 es el momento que empieza el ocaso en el pie de la montaña,  es la velocidad angular de la Tierra y es
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T es la duración del día. De aquí
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Se obtiene que debe ascender la montaña con aceleración
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Esta aceleración es 0,194 m/s2. El tiempo entonces es
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Que es 25,7 segundos. 
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