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ACERCA DE LAS EFEMERIDES

Luego de la informacién sobre los eclipses, la visibilidad de los planetas y lluvias metedricas
maés destacadas, encontraran las efemérides mes a mes en las que se brindan los eventos
diarios, ocultaciones de estrellas brillantes por la Luna y los satélites de Jupiter (1-10, 2-
EUROPA, 3-CALISTO, 4-GANIMEDES).

Se presenta una carta ecuatorial mensual en el que aparecen los planetas visibles a simple
vista para el dia 15 de cada mes, las salidas, transitos y puestas de Sol, y finalmente en
recuadro aparte, las conjunciones mas notorias entre la Luna y los planetas. Las efemérides
fueron generadas para las coordenadas del Observatorio de Montevideo, en horal Local,
teniendo en cuenta el cambio durantes los meses de primavera y verano.

CORRECCION POR LATITUD

Para las diferentes localidades de nuestro pais se pueden realizar las correcciones pertinentes
para lo cual incluimos la tabla y recordamos que para la correccion en latitud (CL) debemos
multiplicar la diferencia de latitud (DL) entre el Observatorio (34°55°12”) y el lugar de
observacion, expresada en grados y fracciones decimales, por el factor (F) que surge de la
grafica de crepulsculos al pie de estas lineas, que vale 0 para los equinoccios y alrededor de
2,5 en los solsticios, el valor es positivo para puntos hacia el Norte

FORMULA: CL=DLXF

CORRECCION POR LONGITUD

Se corrige la Longitud a razén de 4 minutos por cada arco de grado desde el Observatorio
hasta el lugar de observacién, siendo positiva hacia el Oeste y negativa hacia el Este, la
correccion total es la suma de ambos

GRAFICOS PARA OBTENER EL FACTOR DE CORRECCION DEL SOL Y LA LUNA
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El presente Anuario es un trabajo conjunto del Observatorio de Montevideo, el Consejo de Educacion Secundaria, la Asociacion de
Aficionados a la Astronomia, la Asociacion de Profesores de Astronomia del Uruguay, el Departamento de Astronomia de la Facultad
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE

MONTEVIDEO

APUNTES ACERCA DE SU HISTORIA

Prof. Silvia Dalla Zuanna Pereyra

“Es inconcebible que un pais como el nuestro, que se precia
de haber alcanzado un destacado nivel intelectual entre las
demés naciones americanas, no cuente todavia con un
Observatorio Astrondmico oficial, como los demas paises del
continente”. Asi se expresaba el Prof. Alberto Reyes Thévenet
de Cosmografiay Geografia en su libro La Cosmografiay su
Ensefianza de 1920.

En 1924 comienza a proyectarse la construccion de la clpula
en el edificio del Instituto Alfredo Vasquez Acevedo
dependiente de la Seccién Secundaria y Preparatoria de la
Universidad de la Republica. La torre que habia sido
construida en 1911 previendo para mas adelante lainstalacion
de un observatorio y la compra del instrumental de
observacion. La inversion de $ 16.000 fue tomada del rubro
“Preparatorios del Liceo Nocturno”.

Esinaugurado en noviembre de 1928 gracias a las gestiones
realizadas por destacados profesionales que acompafiaron
al Prof. Reyes Thévenet en su suefio como el Prof. de
Geografia e integrante del Servicio Meteorolégico Elzear
Giuffra (su primer Director entre los afios 1928 y 1933), el
Director del Liceo Nocturno Armando Acosta y Lara, el Prof.
de Cosmografia Eduardo Roubaud, el Prof. de Geodesia
Ricardo Abreu y el Dr. Bernard Dawson Sub-Director del
Observatorio de la Universidad de La Plata, quien en enero
de 1928 realizara el ajuste final del armado y montaje de la
montura ecuatorial.

A comienzos de 1927 se colocé en la azotea del I.A.V.A. un
hermoso cuadrante solar construido sobre unalosa de marmol
de 700 kg, de dimensiones 2,8 x 2,0 m, espesor 5 cm y que
fuera realizado en base a los calculos efectuados por Reyes
Thévenet. Posee unainscripcién en latin: Me lumen vos umbra
regit (“La luz es mi guia el vuestro la sombra”).

El Depurado Geométirico

En esa primera época el observatorio disponia de una
instalaciéon de recepcion radioeléctrica donde se recibian

silviadallazuanna@gmail.com

meteorogramas procedentes de las estaciones CCS de
Santiago de Chile, PVGZ de Rio de Janeiro y LOR de las Islas
Orcadas del Sur. Otro de los servicios publicos que prestaba
era el de la determinacion, conservacion y trasmision de la
hora exacta a toda la Republica, con la colaboracion del
Servicio Oficial de Difusion Radioeléctrica y de las Usinas
Eléctricas y Teléfonos del Estado.

Para la determinacion del tiempo se contaba con una estacion
radioeléctrica con cinco receptores que recibian diariamente
las sefales horarias de Washington, Berlin, Rio de Janeiroy
Buenos Aires. La conservacion de la hora determinada por
radio se hacia con cronémetros de marina colocados en una
vitrina a temperatura constante. El error con que se trasmitia
la sefial horaria nunca excedia las 10 centésimas de segundo.
La trasmisién de la hora oficial se hacia por CX6 y desde el
observatorio se controlaba directamente el reloj parlante de la
U.T.E. La fotografia que aparece a continuacion muestra la
sala de cronémetros.

Otro de los trabajos importantes era el estudio del Sol. La
observacioén visual de la superficie del Sol complementaba el
estudio de la radiacién solar con un actindmetro a celda
fotoeléctrica de Firstenau que determinaba el valor actinico
de la radiacion y con un pirheliometro de Gorczynski el cual
media la intensidad de la radiacion calorifica solar.

En cuanto a la atmdsfera, el estudio se centraba en el registro
del potencial eléctrico y de las descargas eléctricas; se
buscaban correlaciones entre las fluctuaciones del potencial y
el estado del tiempo. Las mediciones se realizaban con un
ceraunografo, construido en el observatorio, adaptando un
registrador Richard con un radio-conductor. El registro no podia
hacerse en forma continua porque las descargas sucesivas
del cohesor interferian en la recepcién radiotelegrafica de
ondas cortas, por lo cual mientras se emitian sefiales horarias
no podia funcionar el ceraunografo.

El observatorio contaba con laboratorio fotogréafico y taller
mecanico. En el laboratorio no sélo se realizaba fotografia
astrondémica sino que funcionaba atendiendo otras
necesidades de Ensefianza Secundaria. Se reproducian
cuadros, gréaficos, documentos, libros, se preparaban
diapositivas, fotografias de grupos de alumnos, de liceos y
dependencias. En el taller existian todas las herramientas
necesarias para mecanica de precision que se complementaba
con el taller adjunto al Gabinete de Fisica.

En 1933, Libreros-Editores A. Monteverde y Cia, publican “El
Cielo Austral, Atlas” realizado por Eduardo Roubaud y Luis
Garcia Pardo, conteniendo seis mapas del cielo en quince
paginas de 49 x 33 cm.



Por disposicion de la Ley 9523 del 9 de diciembre de 1935,
redactada por el Ministro de Instruccion Publica Martin R.
Echegoyen, se crea el ente autbnomo Ensefianza Secundaria
y el observatorio, por razones edilicias, se desvincula
definitivamente de la Universidad de la Republica. Enla sesién
del Consejo Nacional de Ensefianza Secundaria del 8 de junio
de 1936 pasa a denominarse “Observatorio Astronémico de
Montevideo”.

Las primeras publicaciones que realizara el observatorio
correspondieron a investigaciones de los profesores Alberto
Pochintesta, ,Publicacion N° 1 Calculo de ocultaciones y
eclipses en 1938 y Carlos Etchecopar, Publicacion N° 2 Sir
William Herschel en 1939.

En enero de 1938 tuvo lugar en el 1.LA.V.A. el Congreso
Suramericano de Vacaciones con activa participacion de los
docentes del observatorio. En la fotografia vemos al Prof.
Eduardo Roubaud en una disertacion a los visitantes, a quienes
explica el funcionamiento del anteojo principal.

Uno de los momentos mas recordados del congreso es el
encuentro de las “Tres poetisas”: Gabriela Mistral, Alfonsina
Storni y nuestra querida Juana de Ibarbourou (en la foto junto
a los Ministros de Instruccion Publica y de Relaciones
Exteriores del Uruguay: Dr. Eduardo Victor Haedo y Dr. José
Espalter).

Entre los afios 1933 y 1945 el observatorio estuvo bajo la
direccion del Prof. Roubaud, cumpliéndose una doble funcion:
investigacion cientifica e instituto de ensefianza. Era conciente
de las dificultades que tendria para cumplir con sus fines si
continuaba bajo la dependencia de Ensefianza Secundaria y
al ser imposible su retorno a la Universidad de la Republica,
se propuso crear un Observatorio Nacional que dependiera
del Ministerio de Instruccién Publica. Se recorrieron distintas
zonas de Montevideo y en un primer momento se propone
gue el observatorio esté ubicado en el terreno lindero a la
Colonia de Convalecientes Dr. Gustavo Saint Bois (Informe
del 1°/12/33 elevado al Decano de la Seccion de Ensefianza
Secundaria, Arq. Eugenio Baroffio) y afios mas tarde en un
campo propiedad de la Sociedad San Francisco de Sales
contiguo al predio que ocupaba la Escuela Agricola Jackson
(“Anteproyecto para un Observatorio Astronomico” del 27/05/

37). El 17 de noviembre de 1939 ingresa a la Camara de
Representantes la Carpeta N° 583, titulada “Observatorio
Astrondmico Nacional” (Creacion), presentada por el Diputado
por Montevideo Sr. Armando Pirotto. Este proyecto fue derivado
ala Comision de Instruccion Piblica y como el asunto no fue
tratado se archivé el 23 de octubre de 1952 de acuerdo con el
Art. 111 del Reglamento de la Camara.

Uno de los trabajos observacionales mejor registrado fue el
pasaje de Mercurio por delante del disco solar el 11 de
noviembre de 1940. En la fotografia se puede apreciar el
instrumental utilizado y el acondicionamiento del lugar de
observacion en la azotea del edificio.

Entre 1946 y 1978 el observatorio va a ser dirigido por el Prof.
Carlos Etchecopar, docente de vasta cultura general a quien
fascinaba conversar sobre historia y filosofia de la ciencia.
Fue mano derecha del Dr. Carlos Vaz Ferreira en la creacion
de la Facultad de Humanidades y Ciencias en 1945. La mayoria
de los libros que aun se conservan en la biblioteca del
observatorio fueron comprados en sus viajes a Europa,
principalmente durante la Segunda Guerra Mundial.

El 24 de marzo de 1947 se descubre el cometa 1947b
Rondanina-Bester siendo su co-descubridor el profesor Alberto
Pochintesta. En una placa tomada el dia 23 en la constelacion
de la Cruz del Sur, con una exposicién de 1" 21™, aparecié un
cuerpo de aspecto borroso de coordenadas a,,, = 13" 13"y
0, = - 59° 15’ Rondanina pensé que la mancha seria gelatina,
en tanto que Pochintesta sospechd que se tratara de un cometa
por lo que sugiri6 que se hiciera una nuevatomade la region.
Efectivamente la noche siguiente el cuerpo se habia
desplazado, obteniéndose las siguientes coordenadas: a,, . =
13"8"5y %, = - 61° 25", confirmandose el descubrimiento
de un nuevo cometa. Es sabido que el cometa no llevé el
nombre de Pochintesta y son muy conocidas las discusiones
que la decision del Prof. Etchecopar provoco. Lo lamentable
es que la repercusion que tuvo este acontecimiento en la
prensa de la época hizo que el Arg. Leopoldo Agorio, por ese
entonces Rector de la Universidad, se desinteresara de la
creacion del Observatorio Astronémico Nacional y no tratara
mas el tema.

A pesar de ello el observatorio seguia figurando a nivel
internacional con trabajos de célculo de érbitas de cometas.
En el libro de J. G. Porter Comets and Meteor Streams (1952,
p.30) aparece una fotografia del cometa “Eclipse” de 1948.
En el pie de foto dice: “Un cometa tipico brillante descubierto
durante el eclipse solar de 1948, noviembre 6, exposicion 5
minutos (Rondanina, Montevideo)”. También en la famosisima
“Astronomia Popular” de Camille Flammarion (1963, p.362)
se encuentra una fotografia obtenida por el Mayor Eusebio
Casal con la siguiente inscripcion: “5606. GRAN COMETA
AUSTRAL (1947 XII). (Fotografia tomada el 12 de diciembre
de 1947 con una exposicion de 5 minutos en el Observatorio
de Montevideo)”.

Este articulo solo pretende ser una primera aproximacion a
un estudio en profundidad de la rica historia del Observatorio
Astronémico de Montevideo, los astronomos y profesores que
trabajaron en él y los trabajos que se realizaron.
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El trabajo de coordinacion de la Secretaria central del AIA2009
integrada por los astronomos Pedro Russo, Mariana Barrosa,
Lee Pulleny Lars Lindberg logro integrar a 147 paises cada
uno con su nodo nacional. El Nodo Uruguayo fue constituido
por 24 miembros entre los que se cuentan profesores,
estudiantes, aficionados y astronomos profesionales. Estan
representadas 17 diferentes organizaciones e instituciones
relacionadas con la Astronomia o la educacién en nuestro
pais. Las actividades organizativas del Nodo Uruguayo
comenzaron en diciembre de 2007 y continuamente fueron
registradas y actualizadas en el sitio web
www.astronomia2009.org.uy el cual tiene un numero
promedio de 250 visitantes diarios. El Nodo, con financiacién
de la Agencia Nacional de Investigacion e Innovacion (ANII) y
apoyo de UNESCO, PEDECIBA y algunas empresas como
Kappa Crucis y con el auspicio de numerosas instituciones,
ministerios e intendencias llevé adelante una treintena de
actividades diferentes y participd de varias actividades
globales.

Descubriendo Nuestro Cielo

fue laactividad ineludible del AIA2009 y consistio en jornadas
masivas de observacion telescépica para publico general en
varios puntos del pais. Fueron organizadas por grupos de
aficionados (AAA y Red de Observadores) que se trasladaron
con sus telescopios y con soporte local dado por profesores
del lugar e intendencias. Los Observatorios de aficionados
y de Educacion Secundaria fueron censados y ubicados por
sus coordenadas en Googlemaps lo que permite al internauta
ubicar facilmente al observatorio mas proximo. La idea es
gue poco a poco los observatorios actuaran coordinadamente
en tareas docentes y de divulgacion. En las diversas jornadas
de observacién en el marco del AlA se distribuyé un Carné
Galileano para que cada persona registrara las observaciones
gue en sumomento realizd Galileo. También se distribuyé un
folleto que explica cudles fueron esas observaciones y el
impacto que tuvieron. Algunas jornadas de observacion se
realizaron coordinadamente con el resto del mundo como el
evento de las 100 Horas de Astronomia en abril que en
nuestro pais atrajo a unas 9000 personas distribuidas en una
cincuentena de lugares diferentes y las Noches Galileanas
con impacto similar en el mes de octubre. El cierre de estas
actividades son las 2 noches de los 100 Telescopios que
busca ser un evento masivo de observacion astronémica.

Analogamente al censo de observatorios se realizd un censo
de Relojes Solares muy completo también en Googlemaps
donde es posible ver detalles técnicos y fotografias. El equipo
que trabajo en este tema ademas se ha ocupado de restaurar
relojes asi como de disefiar nuevos proyectos tanto de relojes
como de Parques Astrondémicos como el que se comenz6 a
instalar en el Parque de Vacaciones de UTE-ANTEL en
Lavallejay el Parque de Ciencias en la Facultad de Ciencias.
También se realizaron “lineas de tiempo™ y “rayuelas de Kepler”
a cargo de equipos de estudiantes dirigidos por profesores
en varias instituciones educativas.

Se elabor6 un sitio web Calidad de Cielo Uruguay desde
donde se informa sobre el problema de la contaminacion
luminica y se realizan indicaciones para combatirla, pero el

EL UNIVERSO

PARA QUE LO DESCUBRAS

ANO INTERNACIONAL DE LA

ASTRONOMIA

200°

principal trabajo radica en la coordinacion de actividades de
“conteo de estrellas” para escolares y liceales de todo el pais
con el objetivo de realizar un relevamiento de la contaminacion
luminica a nivel nacional a la vez que sensibilizar sobre el
tema. Los reportes fueron incluidos en Googlemaps de tal
forma que es posible definir la magnitud limite segun el punto
geogréafico. La iniciativa fue muy bien recibida
internacionalmente por el equipo del proyecto Dark Skies
Awareness. Ya hay resultados positivos: por primera vez se
incluye en la agenda gubernamental este problema a través
del sitio de Eficiencia Energética (DNETN) desde donde se
informa sobre la contaminacion luminica y se dan
orientaciones para combatirla. Ver http://sites.qoogle.com/site/

cielouruguay/

Con apoyo de la empresa Kappa Crucis se realiz6 un
Concurso de Fotografia Astronémica Artistica que busco
combinar cielo nocturno con paisaje natural o artificial tipico
uruguayo. Se presentaron mas de 300 fotografias de las
cuales se seleccionaron 25 para ser expuestas en una muestra
en el Planetario Municipal como parte de la muestra
FotogramaO9 organizada por la Intendencia Municipal de
Montevideo. La exhibicion se acompafia también de una
muestra virtual.

Se realizaron multiples Talleres para maestros y profesores
sobre construccion de telescopios, didactica de la astronomia,
laboratorios virtuales, robotizacion de telescopios, etc., asi
como innumerables charlas para escolares, liceales y publico
general en todo el pais a cargo de profesores, astronomos y
aficionados, Tambien se contribuyo con materiales y
aportes al portal ceibal uruguay educa

Con muy buena respuesta se implementaron por primera vez
en 2008 y luego en 2009 las Olimpiadas de Astronomia para



alumnos de bachillerato con una primer etapa via Internet
de tal forma de tener un gran alcance nacional y facilitar la
participacion. En 2008 participaron 600 estudiantes y en
2009 méas de 1000 distribuidos en casi todos los
departamentos del pais. Se cre6 la figura de “profesor
referente” quien actda como garante de la realizacion de
la prueba via Internet. Actuaron 82 referentes en la edicion
2009 y se seleccionaron 151 estudiantes que alcanzaron
niveles de excelencia en la prueba los cuales realizaron
una segunda prueba bajo la supervisién de la direccion
liceal. Los 30 mejor calificados continuaron en una tercera
etapa desarrollada durante un fin de semana en Montevideo
para definir una lista de 5 estudiantes que viajaron a Rio
de Janeiro a participar de las primeras Olimpiadas
Latinoamericanas de Astronomiay Astronautica. Los
5 estudiantes retornaron a Uruguay cada uno con una
medalla de plata habiendo estado muy cerca de obtener el
oro. Cabe sefialar que la OLAAy su primer Consejo fueron
establecidos en una reunion organizativa con delegados
de diversos paises realizada en Montevideo en octubre
2008 y que contd con la presencia de Guillermo
Lemarchand, Consultor Regional en Ciencias Basicas e
Ingenieria, Politica Cientifica y Desarrollo Sustentable de
la UNESCO. En las Olimpiadas nacionales se premio a
estudiantes, instituciones y se reconocié a los docentes
referentes.

Se gestiond la produccion de unatarjeta telefénicay una
hoja filatélica alusivas al AIA2009 que fueron lanzadas
en un acto conjunto de El Correo y ANTEL en la Torre de
las Comunicaciones.
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El Lic. Julio Fernandez durante el lanzamiento de la hoja
filatélica conmemorativa del AIA

En acuerdo con la Intendencia de Montevideo la muestra
De la Tierra al Universo (FETTU) de 82 fotografias se
expuso en la Fotogaleria a Cielo Abierto del Parque Rodo
y fue acompafiada de jornadas de observacion, charlas y
distribucién de folletos con informacién. Esta constituye tal
vez laintervencion astrondmica publica de mayor magnitud
en nuestro pais en su historia por el gran alcance e impacto.

El Planetario de Montevideo realiz6 varias actividades
en el marco del AIA2009 como la muestra fotogréafica sobre
vida y obra de Yuri Gagarin y la produccién audiovisual y
muestra “Apollo XI, de la Tierra ala Luna” y el Buscador de
Estrellas disefiado para ser distribuido entre escolares y
liceales.

Toda la informacion de eventos astrondémicos fue incluida
envarios calendarios astrondmicos en forma electronica
e impresa asi como también en una AgendaAstrondmica.
A su vez, todos los eventos astronémicos, actividades y
aniversarios relevantes se agendaron en Goolgecalendar
desde el sitio web del Nodo.

Luego de complicadas gestiones durante mas de un afio y
gracias a las gestiones del PEDECIBA, Fundaquim y
Facultad de Ciencias se adquirieron 200 ejemplares del kit
didactico Galileoscopio con destino a profesores,
estudiantes, escuelas, liceos y algunas otras instituciones
educativas como UTU, IPA, IINN, CERP, IFD, Obs. de

Montevideo y Facultad de Ciencias. Asimismo se distribuyeron
1000 DVDs con material multimedia.

La Orquesta Filarmdnica de Montevideo establecié un ciclo 14
Conciertos Celebrando el AlA. Estos conciertos llevan nombres
astrondmicos vinculados al repertorio que es acompafiado de
un texto alusivo.

Uruguay participa del Programa Galileo de Entrenamiento de
Profesores o GTTP con 2 coordinadores nacionales, uno por el
area de Educacion Primaria y otro por Educacién Secundaria.
Uruguay también participa de UNAWE con un equipo que esta
fundamentalmente concentrado en la actividad con Educacion
Primaria dado que a partir de 2009 se introducen conceptos de
varias ciencias y en particular Astronomia en todos los afios desde
Inicial hasta 6to afio. Las actividades se desarrollan
fundamentalmente con Inspectores Nacionales vy
Departamentales para orientar al cuerpo de maestros en cOmo
encarar los contenidos astronémicos.

También se desarrollaron en nuestro pais 2 proyectos especificos
con financiacion directa de ANII: El Universo En Tu Ciudad,
llevado adelante por Kappa Crucisy Astronomos Por Un fin de
Semana desarrollado por el OALM. El Universo En Tu Ciudad
consistié en una gira de un afio por todas las capitales
permaneciendo 5 dias en cada departamento ofreciendo sesiones
de planetario digital en una clipula desmontable de 8 metros de
diametro y llegando a mas de 46.000 personas. Este planetario
digital es Unico en el pais y el espectaculo no tiene punto de
comparacién con un planetario clasico. La actividad fue
acompafiada de una muestra fotogréafica de la coleccion FETTU
asi como actividades de observacion astronmica. A su vez
Astronomos Por Un Fin de Semana llevo a grupos de 4
estudiantes a convivir por un fin de semana con el personal del
OALM acompafiandolos en sus tareas de observacion, obtencién
de imagenes y analisis de datos y reportando los resultados a
organismos centrales internacionales.

En el marco del AlAy del bicentenario de Darwin, la UNESCO y
la Facultad de Ciencias organizaron la Segunda Escuela
Iberoamericana de Astrobiologia en Montevideo a 10 afios de
realizada la primera en Caracas y que estuvo dirigida a graduados
y contd con la participacidon de destacados conferencistas
astrénomos y biodlogos. Ver informacién en http://
www.astronomia.edu.uy/astrobiologia2009/.

Se realizé un Encuentro Latinoamericano de Didactica y
Ensefianza de la Astronomia en el IAVA con participacion de
docentes de varios paises. Ver http://www.apau.edu.uy/html/
encuentrodidactica.html

En el marco de la Semana del Espacio en octubre se realizaron
conferencias en el Museo Aeronautico.

Se financidé una pasantia para 4 docentes con horas de
observatorios de Educacién Secundaria en el Complejo
Astronémico El Leoncito (Argentina).

Se recopil6 y se elaboraron varios materiales sobre la historia de
la Astronomia en Uruguay, cartas estelares, calendarios, recursos
pedagdégicos, material multimedia, etc., todo lo cual esta
disponible en la seccion “materiales” del sitio web AlA 2009
Uruguay.

Finalmente, lo que sigue es una etapa de balance coordinada
con los demas nodos nacionales y la busqueda de una forma de
continuacion de una serie de actividades globales como UNAWE,
GTTPy Developing Astronomy Globally cuyo objetivo es impulsar
y sostener el desarrollo de la Astronomia en los diferentes niveles
asi como promover a la Astronomia como parte de nuestra cultura
general

Por mas informacion visite
la pagina del Nodo Nacional
www.astronomia2009.org.uy
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Relojes Solares

Lic. Esmeralda Mallada Invernizzi

La medicién del tiempo fue una inquietud del hombre desde muy
antiguo. En una época los relojes solares fueron una herramienta
muy til. En estos tiempos de relojes atémicos, puede parecer
una pérdida de tiempo el construir, utilizar y hasta entender los
relojes solares. Sin embargo en este Afio Internacional de la
Astronomia queremos resaltar su importancia. Ellos marcan una
hora que esta fundamentalmente relacionada con nuestra vida, el
mediodia que ellos marcan es efectivamente el instante en que el
Sol esta més alto, instante que divide al Dia Natural en dos partes
iguales y por lo tanto esta relacionado con nuestros ritmos
vitales, mucho mas que el tiempo que marcan nuestros relojes. Es
claro que no podemos utilizar este tiempo para las actividades
que tienen que ver con horarios de trabajo, de clase, de TV, etc.
Pero este nos marca por ejemplo las horas en que es peligroso
tomar sol por las radiaciones UV. Son dos medidas de tiempo
diferentes, ambas Gtiles y es siempre interesante pensar un poco
en sus diferencias y las causas de esas diferencias. Es por esos
motivos que no aconsejamos hacer correccion por longitud al
reloj. El ser humano gané en confort con la luz eléctrica, pero
salvo el que tiene una actividad relacionada con la vida de
animales y plantas se acostumbré a trasnochar y a correr su “Dia”
comenzandolo cuando el Sol hace rato que alumbra y
terminandolo entrada la noche, entonces no esta mal que nuestros
relojes marquen cerca de las 13h o de las 14h al verdadero
mediodia, pero un reloj solar nos marcara siempre una hora que
es natural, ajustada a nuestros ritmos vitales y siempre si
queremos podemos convertir a la hora de nuestros relojes (Hora
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Fig 1) Ecuacién del Tiempo

Estas correcciones son necesarias pues la hora legal corresponde
a la hora del meridiano central del huso elegido, (en nuestro caso
el de -3h 0 45° Oeste normalmente). Ademas los dias solares no
son todos iguales, problema que se solucioné con un Sol medio,
que en algunas épocas adelanta respecto del verdaderoy en otras
atrasa. La Ecuacion del Tiempo es el valor de la diferencia entre
ambos “soles” para cada fecha del afio, se tienen graficas que
permiten conocerlo para cada fecha.(Ver figura 1)

La medicién del tiempo en funcién de fendmenos astronémicos
se remonta muy lejos en la Historia dado que los movimientos de
la Tierra y de la Luna producen fendmenos periddicos que el
hombre primitivo tuvo que observar y utilizar.

Una unidad fundamental, el dia, se basa en la rotacion de la
Tierra, que produce una rotacion aparente de la esfera celeste y
todos los astros a su alrededor. Antiguamente esta rotacién
parecia uniforme y solo habia una diferencia segiin se midiera la
rotacion respecto de las estrellas o del Sol.

Dia sidéreo -Tiempo transcurrido entre dos culminaciones
consecutivas del punto Aries (o de una estrella).

Dia Solar- Tiempo transcurrido entre dos culminaciones
consecutivas del Sol.
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Fig 2) Representacicn de la diferencia entre el dia solar y el sidéreo.

Esa diferencia llevd a la definicion de dos tiempos, el sidéreo y el
solar. En la figura la diferencia esta exagerada, pero se nota que el
dia sidéreo es mas corto que el solar, claro que esa diferencia es
de solo cuatro minutos. Finalmente en un afio la acumulacién de
€s0s cuatro minutos aproximados completa 24 horas, hay un dia
sidéreo mas que dias solares. Podriamos decir que el Sol perdio
una vuelta alrededor de la Tierra, en el movimiento aparente
diario.

GNOMON

ECUADOR

'ps EJE TERRESTRE

Fig 3. Muestra relacién entre movimiento del sol y de la sombra de
varilla vertical sobre plano ecuatorial.

Los circulos que el Sol recorre aparentemente en ese movimiento
diario tienen todos sus centros en el eje de giro de la Tierra, al que
Ilamamos Eje del Mundo, de manera que si colocamos una varilla
en la direccion del eje del Mundo (Gnomon) y un planoen la
direccion del Ecuador la sombra de esa varilla sobre el Ecuador se
desplazara girando alrededor del gnomon, dando una vuelta en un
dia, de modo que se desviara 15° por hora. (\er figura 3).

Fig 4) Reloj ecuatarial sobre plano.



Esa configuracion, eje en direccion del Eje del Mundo y plano en
direccion del Ecuador constituye el mas sencillo de los relojes
solares, los hay con planos fisicos, que funcionan de una cara en
primavera y verano y de la otra cara en Otofio e Invierno. (Ver
figura4)

Los hay con el Ecuador representado por una banda circular (Mer
figura 5), que también son llamados armilares porque tienen
algunos circulos que representan elementos de la esfera celeste.

Fig.6) Reloj de Sol
construido por
Alberto Reyes
Thevenet,
actualmente en el
Planetario

Fig 7) Reloj Vertical. (En el
patio Interior del Cuartel
Centenario)

Es importante comprender que la varilla en direccion del eje del
mundo siempre dara la sombra en la misma direccidn a la misma
hora, y eso ocurrira en cualquier superficie en que se recoja la

sombra, solo cambiara la longitud de esta. La observacion de esta

propiedad de la sombra dio lugar a la construccion de gran
variedad de relojes solares, de los que los méas comunes son los
horizontales y los verticales. Los horizontales llevan en general
un gnomon que puede ser un triangulo rectangulo del que la
hipotenusa sigue la direccion del eje del Mundo y uno de los
catetos es vertical. (Ver figura 6) Los angulos en este caso, como
en los verticales no son todos iguales.

Entre los verticales los mas sencillos se colocan en un plano
vertical en la direccidn Este Oeste. Ese plano se llama Vertical
primario. (Ver figura 7). Si el plano vertical no es primario, se
dice que el reloj es vertical declinante (Mer Fig ocho)

Una variedad de Horizontal no muy conocida es el de gnomon
vertical, en que solo el extremo de la sombra marca la hora. Ver
figura 9)

Mapa con la distribucion de relojes de Sol en el
Uruguay.puede consultarlo en

www.astronomia2009.org.uy

Fig. 8)Cuadrante Solar del Observatorio de Montevideo, construido en 1924
por Alberto Reyes Thevenet
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Efemérides
generales

Equinoccios y Solsticios 2010

20 de Marzo - 14:32 hs.
21 de Junio - 08:28 hs.
23 de Setiembre - 00:09 hs.
21 de Diciembre - 21:38 hs.

Equinoccio de Aries:
Solsticio de Cancer:
Equinoccio de Libra:
Solsticio de Capricornio:

Eclipses 2010

15 DE ENERO:

Eclipse Anular de Sol
(No visible desde Uruguay)

Zonas de visibilidad:

Chad, Republica Centroafricana, Republica Democratica del
Congo, Uganda, Kenia, Somalia, Océano indico, Bangladesh,
India, Golfo de Bengala, Myanmar, China (Eclipse Anular)

Este de Africa, Este de Europa, Asia, Indonesia (Eclipse Parcial)

26 DE JUNIO:

Eclipse Parcial de Luna
(Visible en parte desde Uruguay)

Zonas de visibilidad:

Australia y Océano Pacifico: todo el eclipse.

Asia: visible al anochecer.

América del Sur y América del Norte: visible antes del amanecer

11 DE JULIO:

Eclipse Total de Sol
(Visible desde Uruguay como Parcial)

Zonas de visibilidad:

Sur del Océano Pacifico, Islas Cook, Isla de Pascua, Sur de
Chile y Argentina (Eclipse Total)

Sur del Océano Pacifico, Sur de América del Sur (Eclipse
Parcial)

En Uruguay el Eclipse sera visible desde las 17:15 hs. (aprox.)
hasta la puesta del Sol, sobre las 17:50 hs. Atencion: observar
un Eclipse de estas caracteristicas sin la proteccion adecuada
puede provocar dafio permanente a la vista.

21 DE DICIEMBRE: Eclipse Total de Luna

(Visible en parte desde Uruguay)

Zonas de visibilidad:

América del Norte y Océano Pacifico: todo el eclipse

Este de Asia y Australia: visible al anochecer

América del Sur, Europa y Oeste de Africa: visible antes del
amanecer

Desde Uruguay el Eclipse sera visible desde las 4:32 hs. hasta
la salida del Sol, sobre las 6:28 hs.

VISIBILIDAD DE LOS PLANETAS EN EL TRANSCURSO DEL ANO
Mercurio

Debido a que es el planeta méas cercano al Sol, su posicion en el
cielo nunca se aparta mucho de nuestra estrella. Es visible al
amanecer desde mediados de Enero hasta mediados de Marzo,
desde principios de Mayo hasta finales de Junio, y sera apenas
visible en el crepdsculo matutino desde mediados de Setiembre
hasta los primeros dias de Octubre. Finalmente reaparecera antes
del amanecer partir de la Ultima semana del afio. Al atardecer es
apenas visible en el creplsculo vespertino desde finales de Marzo
a mediados de Abril, reaparece desde principios de Julio hasta
finales de Agosto, y finalmente es visible desde finales de Octubre
hasta principios de Diciembre. Mercurio presenta un color
anaranjado y debido a su pequefio tamafio puede confundirse con
una estrella brillante.

Venus

Es visible en el cielo del atardecer desde finales de Enero hasta
finales de Octubre. Desde finales de Octubre y hasta finalizar el
afio es visible por la madrugada, antes del amanecer. Debido a su
brillo y color blanco es un planeta facil de reconocer. El planeta
Venus es conocido en la tradicion popular como el Lucero, tanto
del amanecer como del atardecer.

Marte

Es visible desde principios del afio en el cielo de la noche, unas
dos horas después de la puesta de Sol, hacia el Oriente. Poco a
poco comienza a salir mas temprano y el dia 29 de enero se
encuentra en Oposicion con respecto al Sol, lo que hace que su
hora de salida coincida con la puesta del Sol. Ese dia es visible
durante toda la noche. Desde finales de Enero y durante todo el
afio es visible después de la puesta de Sol. Al estar en Oposicion a
finales de Enero se encuentra mas cercano a la Tierra y por lo
tanto muy brillante. Esto, sumado a su color rojo caracteristico lo
hace uno

de los astros mas notables de la noche.

Jupiter

A principios del afio y hasta finales de Febrero es visible al
atardecer, hacia el Occidente. Desde mediados de Marzo comienza
a ser visible antes del amanecer, hacia el Oriente, y de a poco
comienza a salir mas temprano hasta que el 21 de Setiembre esté
en Oposicion. Ese dia es visible durante toda la noche. Desde
entonces es visible en el cielo del atardecer, hacia el Oriente, hasta
finalizar el afio. Jupiter es el planeta mas grande del Sistema Solar
y por lo tanto es un astro de brillo considerable. Suele confundirse
con el planeta Venus, pero Venus se ve mas brillante y solo es
visible por un par de horas antes del amanecer o después del
atardecer.

Saturno

Es visible desde comienzos del afio a la medianoche, hacia el
Oriente, y poco a poco comienza a salir mas temprano. El 22 de
Marzo esta en Oposicion y es visible durante toda la noche. Desde
entonces y hasta finales de Setiembre es visible desde el
atardecer. Desde mediados de Octubre y hasta finales del afio es
visible en la madrugada antes del amanecer, hacia el Oriente.
Saturno presenta un color anaranjado palido.

Lluvias de meteoros

Las lluvias de meteoros se producen cuando fragmentos
desprendidos de cometas y algunos asteroides ingresan a

la atmoésfera de la Tierra. Esto ocurre en los momentos en que la Tierra, en su
oOrbita alrededor del Sol, cruza el camino por donde pasaron los cometas o
asteroides. Asi las particulas que ingresan a la atmésfera parecen provenir de una
misma regioén del cielo, por eso los nombres de las lluvias de meteoros (o mal
llamadas “lluvias de estrellas”) hacen referencia a la constelacion o estrellas que se

4 de Enero - Quadrantidas

6 de Mayo - Eta Aquéaridas
27 de Julio - Delta Aquéridas
12 de Agosto - Perseidas

21 de Octubre - Oriénidas

encuentran en esa region. Se indica la fecha aproximada de mayor visibilidad de

las principales lluvias de meteoros.

17 de Noviembre - Lednidas

Para apreciarlas se debe hacerlo desde un lugar oscuro, preferentemente alejado

de las luces de la ciudad.

13 de Diciembre - Geminidas
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Eclipse total de Soi 11 de julio e S,

Eclipse de Sol del 11 de Julio
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Comienzo de la fase parcial Maximo del Eclipse Fin dela Fase Parcial
Time: 2010 Jul 11 171512 Hora 2010 Jul 11 180445 hora 2000 Jul 11 18:50:55
Altura del Sol 5 2° magnitud 0.443 Altura del Sol -12.5°
Altura del Sol 3.7
e e e e sl / Eclipse Parcial de Luna 26 de junio
o
\C.a\b‘a'lmo Circunstancias del Eclipse
—— \.'
Ly iy Entrada en la Penumbra 05:55:22
y = Entrada en la Sombra 26 07:16:20
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A ‘l\ /‘: Salida de la Penumbra -19.5°
\\ f‘ ; ; Salida de la Penumbra: -28.1°
: . : - - -
0 = Recomendamos realizar trabajos de Observacion de los
Eclipses con los alumnos.
Tt D, 28 FOusEL. SRR S R en el sitio de la NASA se indican actividades y no olvide
Por mayor informacion, Consulte el sitio que Dirige Fred Spenak contactarse con los aficionados locales o con la AAAen
. . la direccion: aaa.org.uy o por el teléfono 6221531
http://eclipse.gsfc.nasa.gov/eclipse.ntml  [Martesy viernes de 19:a 21 hs
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Eclipse total de Luna 21 de diciembre |. / N aﬂa w 7 (i
irlus |
Circunstancias del Eclipse / o /
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Comienzo de la totalidad: 05:40:10 ' /’ / I
Maximo del Eclipse 06:16:45 7
Fin de la totalidad: 06:53:22 g 7t :
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ENERO

EVENTOS DIARIOS SALIDAS Y PUESTAS DE SOL
FECHA SALIDA  TRANSITO PUESTA
Fecha Hora Evento 01 Ene 2010 06:34:34  13:48:18  21:01:50
03.01.2010 Tierra en el Perihelio 0.98 U.A. 8;2; Ene 3818 822253 1333‘112 igégg
. L. . ne 190! 49: 02!
04.01.2010 14 Mercurio en su minimo brillo (4,8 mag) 04 Ene 2010 06:36'56  13:49:40 21:02:11
04.01.2010 15 Mercurio en su méximo angulo de fase (171,4°) 05 Ene 2010 06:37:46  13:50:07  21.02:14
04.01.2010 17 Mercurio en conjuncién inferior 06 Ene 2010 06:38:37  13:50:34  21:02:15
. . . 07 Ene 2010 06:39:29 13:51:00 21:02:14
05.01.2010 11 Mercurio en perigeo a 0,67154 UA de la Tierra 08 Ene 2010 06:40:22 13:51:25 21:02:11
07.01.2010 08:39  Cuarto menguante 09 Ene 2010 06:41:16 135150  21:02:06
. 10 Ene 2010 06:42:10 13:52:14 21:02:00
07.01.2010 22 Marte en su a_pogéf) a 2,3793 UA de la Tierra 11 Ene 2010 064306 135248 210151
11.01.2010 19 Venus en conjuncion superior 12 Ene 2010 06:44:02  13:53:02  21.01:41
13.01.2010 15 Venus en apogeo a 1,71129 UA de la Tierra 13 Ene 2010 06:44:59  13:53:24  21:01:28
.. 14 Ene 2010 06:45:57 13:53:46 21:01:14
14.01.2010 17 Saturno con movimiento retrogrado 15 Ene 2010 06:46:56 13:54:08 21:0057
15.01.2010 05:11 Luna nueva 16 Ene 2010 06:47:55 13:54:28 21:00:39
15.01.2010 14 Mercury con movimiento directo 17 Ene 2010 06:48:54  13:54:48  21:00:19
) . 18 Ene 2010 06:49:54 13:55:08 20:59:57
23.01.2010  08:533  Cuarto creciente 19Ene 2010  06:50:54 135526  20:59:33
24.01.2010 10 Venus en afelio a 0,72826 UA del Sol 20 Ene 2010 06:51:55  13:55:44 20:59:07
. -~ . 21 Ene 2010 06:52:56 13:56:01 20:58:40
27.01.2010 04 Mercurfo ensu mallx!mo brillo ( 02 mag) 3 Ere AT GEeEEE R PrE
27.01.2010 04 Mercurio en su maxima elongacion oeste (24,8°) | | 23 Ene 2010 06:54:59 13:56:33 20'57:39
27.01.2010 17 Marte en perigeo a 0,66399 UA de la Tierra 24 Ene 2010 06:56:01  13:56:48  20:57:06
. . 25 Ene 2010 06:57:03 13:57:01 20:56:32
29.01.2010 05 Marte en su mfe\)fl’mo brillo (-1,3 mag) 26 Ene 2010 065805  1357-14 205555
29.01.2010 18 Marte en oposicion 27 Ene 2010 06:59:07  13:57:27 20:55:17
30.01.2010 04:17 Lunallena 28 Ene 2010 07:00:09 13:57:38 20:54:37
, om 29 Ene 2010 07:01:11 13:57:49 20:53:56
30.01.2010 06 Marte estara a 6°37' al norte de la Luna 30 Ene 2010 07:0214  13:57'58 205313
31.01.2010 23:59 Saturno estara a 8°14' al norte de la Luna 31 Ene 2010 07:03:16  13:58:07 20:52:28
OESTE ESTE
OCULTACIONES DE ESTRELLAS POR LA LUNA 1 TN
Fecha Hora Evento Alt.Luna Alt.Sol Estrella Mag 2 ~H )
01.01.2010 00:58:20 Inicio 28,7 -31,1 SAO 79065 6.9 . R —~ /
01.01.2010  01:47:15 Fin 30,9 -32,3 : A dli
06.01.2010 05:13:31 Inicio 54,1 -15,3 SAO 138496 6.9 p \\ 1
06.01.2010 05:26:45 Fin 55,7 -13,2 7 Tl
11.01.2010 03:25:45 Inicio 0,4 -29,3 SAO 184278 6.6 7 /:’35\)
11.01.2010 04:06:06 Fin 7,4 -25,2 2 / L
12.01.2010 04:02:27 Inicio -1,4 -25,8 SAO 185138 6.3 10 I( >2- ;
12.01.2010 04:54:46 Fin 7,4 -19,1 L \ / T "
19.01.2010 22:31:30 Inicio 6 -16,8 SAO 128069 6.8 12 '\ ~bf
19.01.2010  22:40:16 Fin 4,2 -18,2 13 ]
28.01.2010 03:51:15 Inicio 8,6 -30,6 SAO 78596 6.5 e ,;Q\\
28.01.2010  04:38:03 Fin 1 -24,8 @ S 3
29.01.2010  00:00:36 Inicio 31,8 -30,4 SAO 79558 6.9 | 1 =N
29.01.2010 01:14:53 Fin 32,7 -36,3 18 ¥<’
30.01.2010 21:38:44 Inicio 4,7 -9,4 SAO 98652 6.7 13 (‘":«\ \’L
30.01.2010 22:23:09 Fin 13,1 -17,1 20 K :>)/
21
z < ;?Sf\
CONJUNCIONES 23 s
. A 1 24 e
21 Portanache-Lura, Ware || ENEF0 7 hace 400 anos Galileo| Z— <5 =~
6/1 - Medianoche - Luna, Saturno : ot <]
13/1 - Al amanecer - Luna, Mercurio Observaba por prlmera VEZ IOS z; { &
17/1 - Al atardecer - Luna, Japiter Saté| ites de Jl]p|ter o & ~a
29/1 - Al atardecer - Luna, Marte o |
55 =
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-~ B o b | | GemnE o) e wipl : = * Corona #ostralis s >
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EVENTOS DIARIOS SALIDAS Y PUESTAS DE SOL
S - Sy FECHA SALIDA TRANSITO PUESTA
03.02.2010 00 Saturno estara a 8° 14' al norte de la Luna 01 Feb 2010 07:04:18 13:58:16 20:51:42
05.02.2010 21:48:40 Cuarto menguante 02 Feb 2010 07:05:20 13:58:23 20:50:54
13.02.2010 10 Mercurio en su afelio a 0,4667 UA del Sol 03 Feb 2010 07:06:22 13:58:29 20:50:05
14.02.2010 00:51:27 Luna nueva 04 Feb 2010 07:07:24 13:58:35 20:49:14
14.02.2010 21 Neptuno en conjuncién U5 (a0 2000 0702y MEasiEnel 2z
15.02.2010 09 Neptuno en su minimo brillo (8) 8? Eeg 2818 8;;28;2; ig;gg;jg gg;jg:gi
15.02.2010 16 Neptuno en apogeo a 31,01048 UA de la Tierrg € ol e s
17.02.2010 08 Jpi . brill > 08 Feb 2010 07:11:29 13:58:50 20:45:38
L Upiter en suminimo brillo (-2) 09 Feb 2010 07:12:30 13:58:52 20:44:40
18.02.2010 17 El astero_lde Vesta en OpOSIICIPH - 10 Feb 2010 07:13:31 13:58:53 20:43:42
19.02.2010 04 El asteroide Vesta en su maximo brillo (6,1) 11 Feb 2010 07:14:31 13:58:53 20:42:42
21.02.2010 22:42:25 Cuarto creciente 12 Feb 2010 07:15:32 13:58:53 20:41:40
22.02.2010 04 Venus en su minimo brillo (-3,9) 13 Feb 2010 07:16:31 13:58:52 20:40:38
26.02.2010 03 Marte estara a 5° 18' al norte de la Luna 14 Feb 2010 07:17:31 13:58:50 20:39:34
28.02.2010 09 Jupiter en conjuncién I e 2000 O7eilensiy dgisaeeny 20
28.02.2010 13 Japiter en apogeo a 5,98062 UA de la Tierra ig Eeg 2818 8;;;3;23 ig;gg;jg gg;gg;i‘?‘
28.02.2010 14 Jupiter en sumaximo brillo (-2) © e 2o oY
28.02.2010 14:37°57 L I 18 Feb 2010 07:21:25 13:58:35 20:35:09
AL i iz ! 19 Feb 2010 07:22:23 13:58:29 20:34:01
20 Feb 2010 07:23:21 13:58:23 20:32:51
OFSTE ESTE 21 Feb 2010 07:24:18 13:58:16 20:31:40
22 Feb 2010 07:25:14 13:58:09 20:30:28
2 //\E’K CONJUNCIONES 23 Feb 2010 07:26:10 13:58:01 20:29:16
3 ( )) \ 1/2 - Ala medianoche - Luna, Saturno B IFEy ZUNY W27dte AEseree? 2D
j— —— R | e
: S \ g’ 36/2' aFt)ardlecer hJ”p'Eer’ VeM””S (Lunacercd) | |57 rep 2010 07:20:51 13:57:22 20:24:18
<7l “\\ } -26/2 - Por la noche - Luna, Marte 28 Feb 2010 07:30:45 13:57:11 20:23:01
5
: =i
(ﬁ; / OCULTACIONES DE ESTRELLAS POR LA LUNA
B
g ﬁ’jﬁ/ Fecha Hora Evento Alt. Luna Alt.Sol Estrella Mag
10 ( > }:) 02.02.2010 05:37:30 Inicio 54,5 -16,9 SAO 138314 6.3
1 >¢(-/:’ 02.02.2010 06:50:39 Fin 447 -3,5
/ Q :) 05.02.2010 03:46:33 Inicio 44,2 -33,3 SAO 158448 5.6
B 1 05.02.2010 04:37:51 Fin 54,5 -26,9
WA Y 02, ar n , ,
f ) 05.02.2010 04:50:35 Inicio 56,9 -25 SAO 158462 6.4
14 \ (C_': / 05.02.2010  06:09:46 Fin 70,2 -11,9
15 \ ,>_<,)(21 05.02.2010 05:53:11 Inicio 67,8 -14,9 SAO 158481 5.7
16 C:_:d 05.02.2010 07:09:25 Fin 73,8 -0,1
17 K ;\IJ)Z 07.02.2010 05:46:14 Inicio 50,3 -16,5 SAO 184142 6.2
12 \ }1" 07.02.2010 07:06:39 Fin 66,5 -0,9
] .
19 % “:R 08.02.2010 04:26:47 Inicio 24,6 -29,2 SAO 184892 5.9
2 e 08022010 05:01:10  Fin 31,6 24,1
2/ 09.02.2010 04:49:21 Inicio 19 -26,2 SAO 185928 6.1
< Z T %4 || 09.02.2010 05:37:58 Fin 28,6 18,4
z >,? / 12.02.2010 06:14:35 Inicio 4 -12,6 SAO 163616 6.8
23 / C_: ‘> / 12.02.2010 07:15:59 Fin 16,1 -0,2
24 \ ;_“;fr / 13.02.2010 06:45:52 Inicio -0,3 -6,9 SAO 164265 6.5
75 P 13.02.2010 07:45:58 Fin 11,2 51
S| i
% 23.02.2010 20:08:02 Inicio 26,5 3,6 139Tau 4.9
e
0 f K 23.02.2010 21:17:19 Fin 29,3 -10,5
) AN 24022010  20:42:21 Inicio 25,9 35 OmeGem 5.2
/ P / 24.02.2010  21:51:31 Fin 30,5 17,2
. ! e e =, .
5 Haralogium Rictar - % \fé‘l i = " Tk Ay Telescapium Indus
| - e _ .: * il i 1Ll ¥ Coronggustralis ) il
azlum Columba # | » I o .ius - e w hfcroscopium *
pitor Fomax . .FL'F'F'iS Piyxis iz e Ll . ; PFizgiz A.lstm.lis
Fo= it siaed MERCURIQ
| . Canisifiar — ¥ iy 2
. Eridajuz R . o y Cigrviis i e . i 7 .‘ncomus_ T :
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- Oricn ot [ Hjuila
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. Uz Major fe——0 "

12




EVENTOS DIARIOS SALIDAS Y PUESTAS DE SOL
Fecha Hora Evento FECHA SALIDA  TRANSITO PUESTA
01 Mar 2010 07:31:39 13:56:59 20:21:44
03.03.2010 21 Venus estard a 0° 40" al sur de Urano 02 Mar 2010 07:32:33 13:56:47 20:20:27
07.03.2010 13:41:56  Cuarto menguante 03 Mar 2010 07:33:26 13:56:35 20:19:08
07.03.2010 21 Mercurio en apogeo a 1,37233 UA de la Tierra gg m:: ggig g;ggig igggg; ggiggg
11.03.2010 07 Marte con movimiento directo 06 Mar 2010 07:36:04  13:55:54 20:15:10
14.03.2010 11 Mercurio en conjuncién superior 07 Mar 2010 07:36:56 13:55:40 20:13:50
15.03.2010 11 Mercurio en su maximo brillo (-1,8 mag) 08 Mar 2010 07:37:47 13:56:25 20:12:29
Puvmn o Lew  auw
17.03.2010 05 Urano en conjuncion 11 Mar 2010 07:4021 135440  20:08:24
18.03.2010 01 Urano en su minimo brillo (5,9 mag) 12 Mar 2010 07:41:11 13:54:24 20:07:02
18.03.2010 06 Urano en apogeo a 21,09095 UA de la Tierra 13 Mar 2010 07:42:02 13:54:07 20:05:39
20.03.2010  15:3251  Equinoccio de Aries i;‘ m ggig ggjéii iggggi igg‘z‘ég
21.03.2010 22 Saturno en perigeo a 8,50379 UA de la Tierra 16 Mar 2010 06:44:31 125317 19:01:30
21.03.2010 23 Saturno en oposicion 17 Mar 2010 06:45:20 12:53:00 19:00:06
22.03.2011 11 Urano en apogeo a 21,0832 UA de la Tierra 18 Mar 2010 06:46:09 12:52:43 18:58:43
22.03.2010 17 Saturno en su maximo brillo (0,5 mag) ;g m:: ggig ggjgig iggggg igg;ég
23032010 09:00:07  Cuarto creciente 21 Mar 2010 06:43:36 125050  18:54:31
24.03.2010 17 Mercurio en su pasaje a través del nodo 22 Mar 2010 06:49:24 12:51:32 18:53:07
29.03.2010 09 Mercurio en perihelio a 0,3075 UA del Sol 23 Mar 2010 06:50:12 12:51:14 18:51:43
dpai g Lom ol
30.03.2010 21 Marte en afelio a 1,66594 UA del Sol 26 Mar 2010 06:52:35  12:50:20 18:47:31
27 Mar 2010 06:53:23 12:50:02 18:46:08
28 Mar 2010 06:54:10 12:49:43 18:44:44
CONJUNCIONES 29 Mar 2010 06:54:58 12:49:25 18:43:21
1/3 - Por la noche - Luna, Saturno, ~ 17/3 - Al atardecer - Luna, Venus 2(1’ m:: ﬁgig 8222;‘? ﬁig% 123(1);71
8/3 - Al amanecer - JUpiter, Mercurio, 25/3 - Por la noche - Luna, Marte
29/3 - Por la noche - Luna, Saturno ; OESTE ESTE
[ D
ODCULTACIONES DE ESTRELLAS POR LA LUNA ' < ;
Fecha Hora Local Fendmeno Alt.Luna  Alt.Sol Estrella Mag | +4 \ &\Q{’
5
02.03.2010 05:11:18 Inicio 50 -27,9 SAO 138579 6.8 | & g; p\g\‘
02.03.2010 06:13:30 Fin 39 -16,6 7 D"’)\\
02.03.2010 23:21:34 Inicio 23,9 -34,6 SAO 157550 6.5 | 3 ]
03.03.2010 00:21:12 Fin 36 -42.7 g \\>
03.03.2010 23:32:33 Inicio 18,8 -36,6 85Vir 6.1 | g \\\ \\
04.03.2010  00:02:06 Fin 24,8 40,7 N ( =" )
06.03.2010  00:07:31 Inicio 9 -42,1 SAO 183637 58 | 1 3 J
06.03.2010  00:29:53 Fin 133 -44,7 b <._
06.03.2010 00:31:17 Inicio 13,3 -44.9 SAO 183665 6.2 | |, ;}7)(
06.03.2010  01:20:56 Fin 23,1 -48,7 2 e 3
06.03.2010 05:17:28 Inicio 69,3 -27,8 SAO 183813 6.7 i 2/
06.03.2010 06:43:02 Fin 78,8 -11,6 =
09.03.2010  04:43:32 Inicio 31,8 -34,3 SAO 186959 68 | 4 "1
09.03.2010  05:56:18 Fin 46,7 -21,3 ol SNCH
10.03.2010 05:39:17 Inicio 32,1 -24,7 50Sgr 5.6 ( = ?1
10.03.2010  06:55:31 Fin 477 -9,9 AR o~
22.03.2010 20:35:53 Inicio 27,1 -9,7 125Tau 50 | % = = )
22.03.2010  21:38:45 Fin 21,5 -22,3 “ =
23.03.2010 19:38:38 Inicio 30 2,2 SAO 78596 6.5 | & /%: i
23.03.2010  20:53:45 Fin 30,2 -13,6 H 7 S
29.03.2010 03:55:47 Inicio 37,6 -47,1 SAO 138314 6.3 | %
29.03.2010 04:59:40 Fin 25,4 -36 44 ~l= \
02.04.2010 22:01:07 Inicio 0,9 -30 SAO 184164 58 | % ] ““-\)\ \
02.04.2010 22:51:39 Fin 10 -39,7 2% = \) /
03.04.2010 01:27:38 Inicio 39,8 -60,1 SAO 184278 6.6 | = (\f \//
03.04.2010 02:40:22 Fin 54,7 -58,1 30
Al £ <\.
- Horologium Pictar e :. & ‘ué‘la i : = - | h: s NOTE 'f-‘r;. Telescopium Indus
| ] & SRR e « 2 LupuF £ ® Chronadustraliz i
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| - s Hydm. Crater i ? SRIpEfE E:alédcamum y : ﬁquarii
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ABRIL

EVENTOS DIARIOS SALIDAS Y PUESTAS DE SOL
FECHA SALIDA  TRANSITO  PUESTA
Fecha Horal Evento
01 Abr 2010 06:57:19 12:48:31 18:39:11
01.04.2010 23 Luna en perigeo a 370.027 km de la Tierra 8;2; ﬁgr 3818 ggfggfgg 1233?,2 132233
04.04.2010 04:21 Luna en el nodo descendente r oy o e
06.04.2010 0636 C 04 Abr 2010 06:59:40 12:47:38 18:35:05
.04, : uarto menguante 05Abr2010  07:0027  12:4721  18:33:44
06.04.2010 22 Plutdn con movimiento retrogrado 06 Abr 2010 07:01:14 12:47:04 18:32:22
08.04.2010 20 Mercurio en su maxima elongacion este (19,3°) 07 Abr 2010 07:02:01  12:46:47 18:31:02
12.04.2010 22 Venus en su paso a través del nodo 08 Abr 2010 07:02:48  12:46:30 18:29:42
14.04.2010 09:29 Luna nueva 09 Abr 2010 07:03:35 12:46:14 18:28:22
16.04.2010 06 Luna en apogeo a 404.223 km de la Tierra 10 Abr 2010 07:04:23  12:45:58  18:27:.03
18.04.2010 02:18 Luna en el nodo ascendente 11 Abr 2010 OBl datna - LOASES
18.04.2010 07 Mercurio con movimiento retrogrado 1:2% ﬁgr 3818 8;:82:21 g:igﬁ 13:2;:58
21.04.2010 15:19 Cuarto creciente r oy e o
22 04.2010 04 El ide Pall L, . brillo (8.6 14 Abr 2010 07:07:31 12:44:56 18:21:52
A asteroide Pallas en su maximo brillo (8,6 mag)| | 15 oy 2010 07:08:19  12:44:42  18:20:36
25.04.2010 21 Saturno estara a unos 8°08' al norte de la Luna 16 Abr 2010 07:09:06 12:44:28 18:19:21
28.04.2010 03 Luna en perigeo a 366.043 km de la Tierra 17 Abr 2010 07:09:53  12:44:14 18:18:06
28.04.2010 09:18 Lunallena 18 Abr 2010 07:10:41 12:44:00 18:16:52
28.04.2010 14 Mercurio en conjuncién inferior 19 Abr 2010 07:11:28  12:43:47  18:15:39
28.04.2010 15 Mercurio en su minimo brillo (5,9 mag) 20 Abr 2010 07:12:16  12:43:35  18:14:26
21 Abr 2010 07:13:03 12:43:22 18:13:15
22 Abr 2010 07:13:50 12:43:11 18:12:04
1 OESTE ESTE 23 Abr 2010 07:14:38 12:42:59 18:10:54
\ CONIUNCIONES 24 Abr 2010 07:15:25 12:42:48 18:09:45
z /\ ) ) ) ) 25 Abr 2010 07:16:13 12:42:38 18:08:37
3 2 4/4 - Al atardecer - Venus, Mercurio (por varios dias), 26 Abr 2010 07:17:00  12:42:28 18:07:29
L :?A 11/4 - Al amanecer - Luna, Japiter, 27ADF2010  07:17:48  12:42:18  18:06:23
I A7) 16/4.- Allatardecer - Luna, Venus, 28Abr2010 071835  12:4209  18:05:18
; | 21/4 - Por la noche - Luna, Marte 29 Abr 2010 07:19:23  12:42:01  18:04:14
8 % =2 25/4 - Por la noche - Luna, Saturno 30ADr2010  07:20:10  12:41:53  18:03:11
T~
g k\(: OCULTACIONES DE ESTRELLAS POR LA LUNA
g ] Fecha Hora Fendémeno Alt. Luna Alt.Sol Estrella Mag
10 \\\ Q
3 02.04.2010 21:01:07 Inicio 0,9 30 SAO 184164 5.8
a1 2N 02.04.2010 21:51:39 Fin 10 39,7
12 & 03.04.2010 00:27:38 Inicio 39,8 -60,1 SAO 184278 6.6
i (f\ ., / \ 03.04.2010 01:40:22 Fin 54,7 -58,1
> { ) 04.04.2010 05:35:22 Inicio 79,2 -18,1 TheOph 3.4
14 04.04.2010 06:56:40 Fin 66,3 07
s il Q) / 06.04.2010 00:22:20 Inicio 7,5 -61 SAO 187584 6.3
(& el 06.04.2010 01:10:08 Fin 16,7 61,1
19 ~N D 08.04.2010 03:12:51 Inicio 18,6 -46,6 SAO 163848 6.9
17 08.04.2010 04:24:35 Fin 334 -33
i & 5“/\\ 17.04.2010 18:37:51 Inicio 14,3 47 ChiTau 5.4
LN 17.04.2010 18:59:02 Fin 11,2 9,2
19 19.04.2010 19:01:03 Inicio 25,5 -10 SAO 78331 6.6
/ (( /ﬂs
10 = 19.04.2010 19:51:36 Fin 20,1 -20,4
5 /T 20.04.2010 20:43:32 Inicio 235 -31,2 SAO 79401 6.9
/ /)4 h_\))z 20.04.2010 21:44:08 Fin 15 -43,3
by = 21.04.2010 19:21:51 Inicio 36,9 -14,7 20Cnc 5.9
3 \ [ A 21.04.2010 20:40:57 Fin 32,7 -30,9
\, N 22.04.2010 20:42:11 Inicio 413 31,4 SAO 98520 6.6
u ~ e 22.04.2010 21:58:34 Fin 34,9 -46,6
pi [ 25.04.2010 23:56:48 Inicio 55,5 -66,3 SAO 138579 6.8
2 ~ | 26.04.2010 01:01:00 Fin 45,6 -68,3
N ) 26.04.2010 18:41:38 Inicio 23,2 77 SAO 157550 6.5
Y \)_ :‘% 26.04.2010 19:34:21 Fin 33,9 -18,3
5 28.04.2010 04:34:55 Inicio 31,9 -34 SAO 158306 6.5
e RN 28.04.2010 05:38:05 Fin 19 211
pr [y n
/ P " \ 30.04.2010 20:18:54 Inicio 7,5 -28,3 SAO 184549 6.1
0 — . 30.04.2010 21:06:19 Fin 16,5 -38
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N1 A Y O

SALIDAS Y PUESTAS DE SOL

EVENTOS DIARIOS

) Fecha Hora Evento
FECHA SALIDA  TRANSITO  PUESTA
01 May 2010 07:20:58 12:41:45 18:02:09 01.05.2010 04:50 Luna en el nodo descendente
02 May 2010 07:21:45 12:41:38 18:01:08 01.05.2010 23 Mercurio en su paso a través del nodo
03 May 2010 07:22:33 12:41:32 18:00:08 06.05.2010  01:14 Cuarto menguante
04 May 2010 07:23:20 12:41:26 17:59:09 07.05.2010 07 Neptuno estard a unos 4°26' al sur de la Luna
05 May 2010 07:24:07 12:41:21 17:58:12 10.05.2010 21 Mercurio con movimiento directo
06 May 2010 07:24:55 12:41:17 17:57:16 12.05.2010 08 Mercurio en afelio a 0,4667 UA del Sol
07 May 2010 07:25:42 12:41:13 17:56:21 13.05.2010  22:04 Luna nueva
08 May 2010 07:26:29 12:41:09 17:55:27 14.05.2010 00 Luna en apogeo a 404.926 km de la Tierra
09 May 2010 07:27:16 12:41:06 17:54:35 15.05.2010 04:12 Luna en el nodo ascendente
10 May 2010 07:28:03 12:41:04 17:53:44 16.05.2010 15 El asteroide Ceres en su paso a través del nodo
11 May 2010 07:28:50 12:41:02 17:52:54 16.05.2010 20 Venus en perihelio a 0,7184 UA del Sol
12 May 2010 07:29:36 12:41:01 17:52:06 20.05.2010  20:42 Cuarto creciente
13 May 2010 07:30:22 12:41:01 17:51:19 23.05.2010 02 Saturno estara a unos 8°12' al norte de la Luna
14 May 2010 07:31:08 12:41:01 17:50:34 25.05.2010 23 Mercurio en su mayor elongacién oeste a 25,1°
15 May 2010 07:31:54 12:41:01 17:49:49 26.05.2010 01 Luna en perigeo a 361.156 km de la Tierra
16 May 2010 07:32:40 12:41:03 17:49:07 27.05.2010  20:07 Luna llena
17 May 2010 07:33:25 12:41:04 17:48:26 28.05.2010 07:18 Luna en el nodo descendente
18 May 2010 07:34:10 12:41:07 17:47:46 30.05.2010 00 Plutén estara a unos 5°51' al norte de la Luna
19 May 2010 07:34:54 12:41:09 17:47:07 31.05.2010 13 Saturno con movimiento directo
20 May 2010 07:35:38 12:41:13 17:46:31 31.05.2010 23 Neptuno con movimiento retrogrado
21 May 2010 07:36:21 12:41:16 17:45:55
23 May 2010 073747 124126 174049 o
ay :37: 41 44: 1 -
24 May 2010 07:38:29 12:41:31 17:44:18 CONJUNCIONES 3 o /
25 May 2010 07:39:10 12:41:37 17:43:49 | | /5. Al amanecer - Luna, J(ipiter ; 2N
26 May 2010 07:39:51 12:41:43 17:43:21 A
27 May 2010 07:40:31 12:41:50 17:42:55 16/5 - Al atardecer - Luna, Venus 4 \‘»;i/
28 May 2010 07:41:11 12:41:57 17:42:31 5 B
20 May 2010 07:41:49 12:42:05 17:42:08 19/5 - Por la noche - Luna, Marte 6 s S\
30 May 2010 07:42:27 12:42:13 17:41:47 22/5 - Por la noche - Luna, Saturno 7 /// H:"’f
31 May 2010 07:43:05 12:42:22 17:41:27 ol WE P
NI = N
OCULTACIONES DE ESTRELLAS POR LA LUNA k% S,
i D!
11
Fecha Hora Fenémeno Alt.Luna Alt.Sol  Estrella Mag |, NN g
01.05.2010 06:41:51 lInicio 43,3 8,6 260ph 58 |, o
01.05.2010 07:15:25 Fin 36,4 -11 i //,,a-:%
02.05.2010 22:31:52 Inicio 11,2 -55,2 SAO 187088 6.8 K ;.1\\
02.05.2010 23:32:49  Fin 23,2 -65,4 I TR
04.05.2010 00:45:43 Inicio 26,2 -71,1 SAO 188317 6.7 i N m: \
04.05.2010 01:46:34 Fin 38,6 -66,1 17 ,Q‘f )
07.05.2010 01:42:07 Inicio 4,8 -67,4 SAO 145768 6.6 18 K\_ = )3
07.05.2010 02:36:02 Fin 15,7 -58,7 19 1 /
17.05.2010 18:22:23 Inicio 24,7 -7,3 SAO 79070 6.5 20 g'iﬁ g
17.05.2010 19:05:02  Fin 193 15,7 4 e x::j;/
27.05.2010 20:26:07 Inicio 33,7 329  OmiSco 48 |y W=
27.05.2010 21:31:59  Fin 47,2 46,4 N >
28.05.2010 22:12:22 Inicio 44,1 -54,7 SAO 185313 6.6 5 / 3@
28.05.2010 23:13:22 Fin 56,6 -66,4 / ‘5;5: \\
28.05.2010 22:40:38 Inicio 49,9 -60,3 TheOph 34 & ( (\ :; /
28.05.2010 23:08:36  Fin 55,6 -65,6 SN >
29.05.2010 19:16:11 Inicio 0,3 -18,9 1Sgr 51 |#¥ . /“;_)
29.05.2010 20:06:02 Fin 9,2 -28,9 % =4
30.05.2010 22:24:47 Inicio 24,2 -57,3 SAO 187816 6.4 2 \\E‘Q':}
30.05.2010 23:32:19 Fin 38 -69,9 30 -
3l %ﬁ‘
- 1 T T = .
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JUNIO

EVENTOS DIARIOS

SALIDAS Y PUESTAS DE SOL

Fecha Hora Evento FECHA SALIDA TRANSITO PUESTA
04.06.2010 19:13 Cuarto menguante 01 Jun 2010 07:43:41 12:42:31 17:41:09
06.06.2010 08 Jupiter estara a unos 6°54' al sur de la Luna 02 Jun 2010  07:44:17 12:42:40 17:40:52
10.06.2010 13 Luna en apogeo a 405.795 km de la Tierra 03 Jun 2010  07:44:52 12:42:50 17:40:38
11.06.2010 07:15  Luna en el nodo ascendente 04 Jun 2010  07:45:26 12:43:00 17:40:24
Cynzole 0 on s
19.06.2010 01:29  Cuarto creciente un a0 b o
20.06.2010 15 M . ¢ 5s del nod 07 Jun 2010 07:47:03 12:43:33 17:39:55
. SIS ) S5 |30 EVIEIAES () Lielelo) _ 08 Jun 2010  07:47:33 12:43:44 17:39:48
21.06.2010 07 El aS'Ee.r'Olde 00012 Victoria con movimiento directo 09 Jun 2010 07:48:02 12:43:56 17:39:43
21.06.2010 08:29  Solsticio de Cancer 10 Jun 2010  07:48:30 12:44:08 17:39:40
22.06.2010 06 Plutén en su maximo brillo (14 mag) 11 Jun 2010  07:48:57 12:44:20 17:39:38
23.06.2010 08 Luna en perigeo a 358.021 km de la Tierra 12 Jun 2010 07:49:23 12:44:33 17:39:37
24.06.2010 04 Plutén en perigeo a 30,84244 UA de la Tierra 13 Jun 2010 07:49:47 12:44:45 17:39:39
24.06.2010 14:23  Lunaen el nodo descendente 14 Jun 2010  07:50:11  12:44:58 17:39:41
25.06.2010 07 Mercurio en perihelio a 0,3075 UA del Sol 12 j“” ;gig 8;;28;22 i;;igéi ggggf
25.06.2010 16 Plutén en oposicion un U a9 o
26.06.2010 0830 L I 17 Jun 2010 07:51:13 12:45:37 17:39:59
. - LlELIEE) o _ 18 Jun 2010  07:51:31 12:45:50 17:40:07
28.06.2010 03 Mercurio en su maximo brillo (-2,2 mag) 19 Jun 2010 07:51:48 12:46:03 17:40:17
28.06.2010 09 Mercurio en conjuncién superior 20 Jun 2010 07:52:03 12:46:16 17:40:29
29.06.2010 15 Mercurio en apogeo a 1,32714 UA de la Tierra 21 Jun 2010 07:52:17 12:46:29 17:40:42
30.06.2010 22 Neptuno estara a unos 4°43' al sur de la Luna 22 Jun 2010 07:52:29 12:46:42 17:40:56
23 Jun 2010 07:52:40 12:46:55 17:41:11
24 Jun 2010 07:52:49 12:47:08 17:41:28
25 Jun 2010 07:52:57 12:47:20 17:41:46
OESTE ESTE
1 6(/:6O|\I|DJUN%|ONdES L It 26 Jun 2010 07:53:03 12:47:33 17:42:06
" S o D[R ket e et S L ite, Ul 27 Jun 2010  07:53:08 12:47:45 17:42:27
- el 15/6 - Al atardecer - Luna, Venus 28Jun 2010 07:53:11 12:47:58 17:42:48
. = ] 17/6 - Al atardecer - Luna, Marte 29Jun 2010 07:53:13 12:48:10 17:43:11
[ = 7 18/6 - Al atardecer - Luna, Saturno 30 Jun 2010 07:53:13 12:48:22 17:43:36
5
Mo A
4 <
5 @3/ OCULTACIONES DE ESTRELLAS POR LA LUNA
5?:’/)\ Fecha Hora Local Fenémeno Alt.Luna Alt.Sol Estrella Mag
8
: A )
" PR 03.06.2010 05:00:39 Inicio 62,5 -32,9 47Cap 6.2
= ¥ 20 03.06.2010 06:29:56 Fin 62,4 15
i [ /7.5 . 23.06.2010 18:53:58 Fin 4 -14,5
R 24.06.2010 20:52:41 Inicio 54 38,2 260ph 5.8
e, B 2 24.06.2010 21:36:10 Fin 62,8 47,1
. s 26.06.2010 00:20:57 Inicio 791 771 7Sgr 55
CHlm # 26.06.2010 01:52:17 Fin 69,5 17
: T 26.06.2010 01:05:46 Inici 77,2 7,7 9s 5.9
7 T 26.06.2010 022112 Fn'ICIO 6.2 -66'5 g .
18 /-’ 4 .00. 21 |.n. b -00,
. /7S] 26.06.2010 05:44:14 Inicio 24,1 25,6 1Sgr 5.1
5 N \ 26.06.2010 06:42:47 Fin 12,6 -14
e ] 26.06.2010 22:08:40 Inicio 46,9 53,6 Nu1Sgr 5.0
. ==/ 26.06.2010 23:22:22 Fin 61,8 -68,1
2 Ll s o y ' '
= (/‘“ —~ ){ 26.06.2010 22:42:07 Inicio 53,5 -60,4 Nu2Sgr 5.0
H 27.06.2010 00:05:16 Fi 69,6 75,2
- = %/ 27.06.2010 05:22:11 Inlincio 37,6 -30 omr 3.9
e // .06. 22 , s b
7 A 27.06.2010 06:26:14 Fin 24,6 7,2
. / K k > 27.06.2010 22:16:45 Inicio 37,3 -55,2 56Sgr 5.1
7 7 =S 27.06.2010 23:37:02 Fin 53,6 70,7
& [ i 28.06.2010 03:08:18 Inicio 69,9 57,4 57Sgr 6.0
29 .
28.06.2010 04:01:24 Fin 61,1 -46,6
30 e \;'
it Horalagium Pictar . =. i \-Q:Ia 1 . S * § . No:‘rna ,.PGJ_ Telescopium Induz . .
! [ ‘ . | Certaurus | w Lupuzoo *® Corona’iustraliz e
= Jeztaelu Colun-:ul:ia' . ] | e . L7 ol = B Mcroscopiom |
] i : | giwns e SeAl G ... | e Pustre]s
E[-ida'q'us -LEP';IS | C.;ni: hjar i | = E:.qr\r_;s I i — i Capﬁt‘:mﬂus'; |
| . & Hydra | s . R - Eal&au‘tum [ Aquarius
Cetus _' . s * I i -
| nocems. i Sextan, L = a - " .Dphiuchus_ 2 . b £ L
= Ellgn [ _ e ™ : uilal TuprrER
e Canjzhiner ° |3ATURNO 7 ! Equuleus
} } . |o® MARTE . Serpens Caput . ‘ * Dz lphinus *
= ot o0 TE!JFLIS . 2 = e B Lot 1 s . . S"agirti | | Pa asus.'.
e Hres MERCTURIC - T '{‘ancer Goma Beranices i <
Trian l 2 * | VENUS i Hercules E = 2
nani;l:llum * . Lo hnor Bootes Corona Borealish s =
da n L1 4 i .'_!.a == By L : B i
FE;SEPS _ ! L . . Canes \ﬁanatlcn. . Cuoges b
usabaor) - ¢
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JUL_ 10O

OCULTACIONES DE ESTRELLAS POR LA LUNA SALIDAS Y PUESTAS DE SOL
Fecha Hora Local Fenémeno Alt. Luna  Alt. Sol Estrella Mag FECHA SALIDA TRANSITO PUESTA
01 Jul 2010 07:53:11 12:48:33 17:44:01
01.07.2010 07:06:02  Inicio 426 -9,6 A4Aqr 5.8 02 Jul 2010 07:53:08 12:48:44 17:44:27
01.07.2010 08:18:41  Fin 28,7 4 03 Jul 2010 07:53:03 12:48:56 17:44:55
04.07.2010 00:39:07 Inicio 0,2 -17,8 41Psc 5.6 04 Jul 2010 07:52:57 12:49:06 17:45:23
04.07.2010 01:42:04  Fin 12,3 -13,3 05 Jul 2010 07:52:49 12:49:17 17:45:53
06.07.2010 05:48:05 Inicio 29.4 -24.8 SAO 92774 6.4 06 Jul 2010 07:52:39 12:49:27 17:46:24
06.07.2010 07:02:13 Fin 35,7 -10,3 07 Jul 2010 07:52:28 12:49:37 17:46:55
14.07.2010 20:31:00 Inicio 10,4 -32,2 SAO 118271 6.5 08 Jul 2010 07:52:15  12:49:46  17:47:27
14.07.2010 21:26:30  Fin 03 436 09Jul 2010  07:52:00 12:49:55 17:48:01
15.07.2010 18:44:37  Inicio 424 -10,9 69Leo 5.4 10 Jul 2010 07:51:44  12:50:04  17:48:35
15.07.2010 19:53:47  Fin 30,2 -24.6 11 Jul 2010 07:51:26 12:50:12  17:49:09
19.07.2010 00:18:15 Inicio 18,4 -14,2 SAQ 158306 6.5 12 Jul 2010 07:51:07  12:50:20  17:49:45
19.07.2010 01:16:12 Fin 6.9 -74.9 13 Jul 2010 07:50:46 12:50:27 17:50:21
21.07.2010 02:14:42  Inicio 19,6 -66,6 SAQ 183973 6.7 14 Jul 2010 07:50:23  12:50:34  17:50:58
21.07.2010 03:12:44 Fin 8.4 557 15 Jul 2010 07:49:58 12:50:40 17:51:36
21.07.2010 18:33:48 Inicio 50,9 8,1 SAO 184549 6.1 LI 208l Oretiners  SESIEE AL
21.07.2010 19:45:10 Fin 65.3 229 17 Jul 2010 07:49:04 12:50:51 17:52:53
23.07.2010 22:48:19  Inicio 76,9 59,1 SAO 187080 5.8 18Jul2010  07:48:35  12:50:56  17:53:32
2407200 035548 Incio 30,1 468 28501 58 20Jul 2010 07:47:32  12:51:04  17:54:52
24.07.2010 04:31:48 Fin 229 -394 21 Jul 2010 07:46:57 12:51:07 17:55:32
24072000 055008 Inicio 83 B4 NSy 62 22Jul2010  07:46:22 125109 17:56:13
24.07.2010 06:38:32 Fin 03 137 23 Jul 2010 07:45:44 12:51:11 17:56:54
'OE'm — e ’ ’ 24 Jul 2010 07:45:05 12:51:12 17:57:36
1 25 Jul 2010 07:44:25 12:51:13 17:58:18
4 ;::53 3/7 - De gn?dl\rlgg(}lf_lo._lu\lngsmpite, 26 Jul 2010 07:43:43 12:51:13 17:59:00
: ( (\ s 12/7 - Al atardecer - Luna, Mercurio 27 Jul 2010 07:43:00 12:51:12 17:59:43
i I
‘ [ 14;7 - A'I atafgecef - Luna, Venus 28Jul 2010  07:42:15 12:51:11  18:00:26
15/7 - Al atardecer - Luna, Marte Al . o
; (){,g{\ \) Lo/7 - Al atardecer - Luna. Satumo 20Jul 2010  07:41:29 12:51:09 18:01:09
7 %_"“w / / 30/7 - Por la noche - Luna, Japiter 30 Jul 2010 07:40:41 12:51:07 18:01:52
H %_C; 31/7 - Al atardecer - Saturno, Marte 31 Jul 2010 07:39:52 12:51:04 18:02:36
9 a (Venus cerca)
10 /1
( |
! I EVENTOS DIARIOS
13 :@(’ Fecha Hora  Evento
14 ){ )%7
15 f \<‘ 3 04.07.2010 11:35 Cuarto menguante
" \ %, 05.07.2010 22 Urano con movimiento retrégrado
- ! 05.07.2010 Tierra en el Afelio 1.02 U.A.
. \( ( 07.07.2010 19 Luna en apogeo a 406.200 km de la Tierra
4 08.07.2010 12:23 Luna en nodo ascendente
5 P2 ) 11.07.2010 16:40 Luna nueva
21 i 18.07.2010 07:10 Cuarto creciente
- ST e 20.07.2010 00 Saturno en su minimo brillo (1,1 mag)
. N 21.07.2010 17 Luna en perigeo a 357.469 km de la Tierra
o i ) 22.07.2010 00:46 Luna en nodo descendente
i T / 24.07.2010 01 Jupiter con movimiento retrégrado
25 N 25.07.2010 22:36 Luna llena
1 [ o 28.07.2010 04 Neptuno estara a unos 4° 38" al sur de la Luna
- S 29.07.2010 03 El asteroide 00018 Melpomene en conjuncién
29 S ) 30.07.2010 24 Urano estara a unos 6°28' al sur de la Luna
5 ] e 31.07.2010 06 Jupiter estara a unos 7° 14" al sur de la Luna
i ;/ AT
i & Horalogium Pictar e ' : \,ve‘la . '. - - . NO!THE *ﬂm: Teleseopium . G "ot
= [ Caelum Columba * : = I : 'LUEIU‘S | " : :_tCDmna - hf um | -
i Pugsis #tlia ) SR N e Austras
R -, " P xiz | . * ’. .E‘;a;'rrtarius .
SRS hetfye— Eiani:.r}?hjor B ?:qnt;s i L = 1 S ———Faprivomms =
1 _— H1,rdrc|'|I Eister . . R Ea%dcztﬂum | Aquarius
Cetuz e | ; T
. 2 | (hnocerss | Sedtans  MARTE + i | ¥ Ophiuchus | 2allA s |
. Orian x . ™ Fuilal
L EI'IIS*\F‘I'IOF . { 'TUPITER
I P « B SATLRNG Serpens Taput o 7 DelphiEElLSIUIeus.
e Talnuz"® ) . MERCURIO Leo‘ms- i | : Sagitta g
*le Aries - Gil'l.'lini. | Tam 1 5 Toma Berenicez | ¢ ; : i (i
Trian;;l:llum - - 2 | L Laa hlinor Bootes Corona Borealisr  Hersules =
da. T s il e Yo, Sy
FEFSEEIS- o ﬂun‘ga Canes hwenatici ¥ o C\,fngS -_—

Ly

"
Urta higjor | - 2
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AGOS T O

OCULTACIONES DE ESTRELLAS POR LA LUNA SALIDAS Y PUESTAS DE SOL
Fecha Hora Local Fen. Alt. Luna Alt. Sol Estrella Mag. EECHA SALIDA TRANSITO PUESTA
03.08.2010  01:52:58 Inicio 4,9 67,8 26Ari 6.1 01Ago 2010  07:39:02 12:51:00 18:03:19
03.08.2010 02:43:30 Fin 13,6 -59,5 02 Ago 2010 07:38:10 12:50:56 18:04:03
03.08.2010 06:54:08 Inicio 34,5 -9,3 SAO 75476 6.9 03 Ago 2010 07:37:17 12:50:51 18:04:47
03.08.2010 07:01:06 Fin 34,4 -7,9 04 Ago 2010 07:36:23 12:50:46 18:05:31
10.08.2010 18:26:29 Inicio 6,8 -3,8 SAO 118001 5.9 05Ago 2010 07:35:27 12:50:40 18:06:15
10.08.2010 ~ 19:09:55 Fin — -13 -12.7 _ 06 Ago 2010  07:34:30 12:50:34 18:07:00
14.08.2010 23:09:08 Inicio 6,7 -59,4 85Vir 6.1

07 Ago 2010 07:33:32 12:50:27 18:07:44

15.08.2010  00:00:48 Fin  -3,2 -66,6

20.08.2010  18:59:48 Inicio 48,3 -9,4 SAO 187816 6.4 Listiigge) ZRA00 pezech 2SRl AR
e T Fin 653 s 09Ago 2010 07:31:32 12:50:11 18:09:13
21.08.2010 02:25:44 Inicio 32,6 -58,3 SAO 188043 6.9 10 Ago 2010 07:30:30 12:50:02 18:09:57
21.08.2010 03:20:28 Fin 21,5 -48,7 11 Ago 2010 07:29:27 12:49:53 18:10:42
23.08.2010  03:07:33 Inicio 38,9 -50,6 SAO 164064 6.6 12 Ago 2010 07:28:24 12:49:43 18:11:26
23.08.2010 04:10:28 Fin 26 -38,5 13 Ago 2010 07:27:18 12:49:32 18:12:10
24.08.2010 02:09:59 In_icio 54,1 -59,8 46Cap 5.3 14 Ago 2010 07:26:12 12:49:21 18:12:55

24.08.2010  03:27:26 Fin 40,2 -46,6 . 0. A
26.08.2010  04:46:17 Inicio 34 -30,5 SAO 128069 6.8 12 ﬁgg 2818 8;;2@? 5133333 ig:ii:gg

26.08.2010  05:56:38 Fin 20,8 -16,1 e 40 g
26.08.2010  22:03:57 Inicio 18,9 -45,6 SAO 128425 6.7 17 Ago 2010  07:22:48 12:48:45 18:15:07
26.08.2010 23:11:09 Fin 31,2 57,2 18 Ago 2010 07:21:38 12:48:31 18:15:51
19 Ago 2010 07:20:26 12:48:18 18:16:35
e i 20 Ago 2010 07:19:14 12:48:03 18:17:19
| . 21 Ago 2010 07:18:01 12:47:49 18:18:02
N CONJUNCIONES 22 Ago 2010 07:16:48 12:47:33 18:18:46
A \ \\ >‘> 8/8 - Al atard Vi Sat Mart 23 Ago 2010 07:15:33 12:47:18 18:19:30
3 <SG - Al atardecer - Venus, Satumo (Marte cerca) | [ 54 og0 2010  07:14:18 12:47:02 18:20:13
j 11/8 - Al atardecer - Luna, Mercurio 25Ago 2010 07:13:02 12:46:45 18:20:56
%,_,-:’ ) 12/8 - Al atardecer - Luna, Saturno, Venus, Marte 26 Ago 2010 07:11:45 12:46:28 18:21:40
3 ] %{{ 13/8 - Al atardecer - Luna, Venus, Marte, Saturno 27 Ago 2010 07:10:27 12:46:11 18:22:23
5 .i) \ 19/8 - Al atardecer - Venus, Marte (Saturno cerca) || 28 Ago 2010  07:09:09 12:45:53 18:23:06
1 £ 29 Ago 2010 07:07:50 12:45:35 18:23:49
3 ///>‘= \ 30 Ago 2010 07:06:30 12:45:17 18:24:32
; \ ] \ 31Ago 2010 07:05:10 12:44:58 18:25:16

/

\J)(/ [/
]
§<\

EVENTOS DIARIOS

12 <-""

Fecha Hora  Evento
; i ,
y H /) 02.08.2010 12 Venus en su paso a través del nodo
/ ; 03.08.2010 01:58  Cuarto menguante

¢ /k \6 1 03.08.2010 21 Luna en apogeo a 406.029 km de la Tierra
18 e 04.08.2010 18:41  Luna en nodo ascendente
17 ( (;%2 06.08.2010 22 Mercurio en su mayor elongacion este (27,4°)
18 1 07.08.2010 08 Mercurio en su maximo brillo (0,4 mag)

\ ( 08.08.2010 07 Mercurio en afelio a 0,4667 UA del Sol

A,
N

10.08.2010 00:08 Lunanueva

S
| ) 16.08.2010 15:14  Cuarto creciente
//%:\_\ 18.08.2010 11:06  Luna en nodo descendente
2 ( SN 19.08.2010 02 Luna en perigeo a 359.638 km de la Tierra
3 \n *\ \% 19.08.2010 19 Neptuno en su maximo brillo (7,8 mag)
pr :3 19.08.2010 21 Neptuno en perigeo a 29,00558 UA de la Tierra
a5 i>‘< \ 20.08.2010 01 Mercurio con movimiento directo
% ( > \ ) 20.08.2010 01 Venus en su mayor elongacion este (46°)
i = et / / 20.08.2010 07 Neptuno en oposicion
s 23.08.2010 18 Venus estara a unos 2°27' al sur de Marte
& e 24.08.2010 14:04  Lunallena
8 7 g‘(} 27.08.2010 04 Urano estara a unos 6°21' al sur de la Luna
30 31.08.2010 08 Luna en apogeo a 405.286 km de la Tierra
3l — ,‘b__:\“; 31.08.2010 12 Mercurio en perigeo a 0,62513 UA de la Tierra
o i Horologium " Pister . 1 * \’;a_ i - be '. - - Homma ‘m“ Telezcopium i Indus
. - b =gl : : . | Cenmun: -' o. rLuéug 1 = ® Dorona@ustralis . o l'.Grus'
3elum Columba . ! = I oz ® v . croFcopium
r Fomax | " — bR Pyrxis 4 i S_DP .: Sararius | " d Pisgis Australis
Pt Lo o i
Erdanuz '-'LEP".'S i C.Enl:_hrﬂjor i i it L "me' Ik . T L a| 'Capril:omu's_ 1
| d s Hydm. rater 5' " Serpens E:a".&)dcztrtum . Faianil
Cetus 4 . . ’ hanacas Seedians s ..' MARTE | ¥ Ophiuchus | % i - .
! SR Canjiror - MERCURIO| $ATURNG - = MIIE: Equuleus JUPTIER
| . . Serpens Caput . ‘ 1 Belphinus
Ca= | ] Tagrus - * ! I " 2 Leo * o ) ] o ; ] Sag'rrta" I asus' :
M e Pries E - e . Canger Goma Berenices = ) . ilpeculs Peg -
. Triani;l:llum . z X . o R BaotesCorona orealisr  Hereules e ’ )
eda ) ¥ “ e - £ - i : = e : o S
* F‘ersefs “a Furiga o ] Canes “engtici | ¥ o 1 Cynges -
Ukahor | - % ° 2 ) -
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SETIENMBRE

EVENTOS DIARIOS
SALIDAS Y PUESTAS DE SOL
Fecha Hora Evento B
FECHA SALIDA TRANSITO  PUESTA
01.09.2010 14:21 Cuarto menguante 01 Set 2010  07:03:49 12:44:39 18:25:59
. 02 502010 070228 124420 182642
03.09.2010 12 Marte en su minimo brillo (1,5 r’nag) 03 Set 2010 07501206 12544201 18527225
06.09.2010 03 Venus en afelio a 0,72825 UA del Sol 04 Set 2010 06:59:44 12:43:41  18:28:08
08.09.2010 07:29 Luna nueva 05 Set 2010 06:58:21 12:43:21 18:28:51
09.09.2010 19 Saturno estara a unos 7°51' al norte de la Luna 06 Set 2010 06:56:58 12:43:01 18:29:34
15.09.2010 02:49 Cuarto creciente 07 Set 2010 06:55:35 12:42:40 18:30:17
16.09.2010 05 Luna en perigeo a 364.052 km de la Tierra 08 Set 2010 06:54:11 12:42:20 18:31:00
16.09.2010 15 Mercurio en su paso a través del nodo 09 Set 2010 06:52:47 12:41:59 18:31:43
19.09.2010 15 Mercurio en su mayor elOngaCién oeste (17,90) 10 Set 2010 06:51:22 12:41:38 18:32:26
20.09.2010 19 Jupiter en perigeo a 3,95392 UA de la Tierra o L P
20.09.2010 19 Urano en su maximo brillo (5,7 mag) 11 Set 2010 06:49:57 12:41:17 18:33209
20.09.2010 20 Urano en perigeo a 19,08823 UA de la Tierra 12 Set 2010  06:48:32 12:40:56  18:33:52
21.09.2010 07 Mercurio en perihelio a 0,3075 UA del Sol 13 Set 2010  06:47:07 12:40:35 18:34:35
21.09.2010 08 Jupiter en su maximo brillo (-2,9 mag) 14 Set 2010  06:45:41 12:40:14 18:35:18
21.09.2010 09 Jupiter en oposicion 15 Set 2010 06:44:15 12:39:52 18:36:01
21.09.2010 14 Urano en oposicion 16 Set 2010 06:42:49 12:39:31 18:36:45
23.09.2010 00:09 Equinoccio de Libra 17 Set 2010  06:41:23 12:39:10 18:37:28
52885818 82:17 IL_JLrjgr?ougrr:asu maximo brillo (5,7 mag) 068 S A0 Ugielthor T2 dEiEihl
27.09.2010 12 Venus en su maximo brillo (-4’1,6 mag) 19 Set 2010 06538231 12538227 18538255
28.09.2010 01 Luna en apogeo a 404.422 km de la Tierra 20 Set 2010 06:37:05 12:38:.05 18:39:39
30.09.2010 22 Saturno en conjuncic’)n 21 Set 2010 06:35:38 12:37:44 18:40:22
22 Set 2010 06:34:12 12:37:23 18:41:06
. — 23 Set2010  06:32:46 12:37:02 18:41:51
1 / K \\ 24 Set 2010 06:31:19 12:36:41 18:42:35
2 CONJUNCIONES 25 Set 2010  06:29:53 12:36:20 18:43:19
e 105 A atdeer - Lra Ve | |27 512010 0627102 1239999 1010
5 <7 = 2213 - Porla noche - Luna, JUpiter | | 59 5015010 06:24'11 12:34'58  18:46:20
6 \\ = ‘Q\)“\ 30 Set 2010 06:22:45 12:34:39 18:47:05
? 14
8 ?" §<1 OCULTACIONES DE ESTRELLAS POR LA LUNA
g D\\\\ Fecha Hora Fen Alt.Luna. Alt.Sol Estrella Mag.
;s = AN 15.09.2010 00:40:32  Inicio 11,1  -58,3 OmiOph 6.9
N =R 15.09.2010  01:25:35 Fin 2,8 -56,6
/ﬁf_:f"’ ) 15.09.2010 00:40:48 Inicio 11 -58,3 OmiOph 5.4
12 AP = 7 15.09.2010 01:25:25 Fin 2,9 -56,6
13 \ = / 16.09.2010 00:01:19 Inicio 28,3 -56,8 1Sgr 51
14 ;j""\ 16.09.2010 00:28:27 Fin 22,8 -57,9
15 \F‘ aef’;/ 16.09.2010 23:40:11 Inicio 41,7 -54,8 OmiSgr 3.9
" e 17.09.2010  00:34:04 Fin 306 57,6
I ) 17.09.2010 02:26:42 Inicio 8,8 -49,1 Pisar 3.0
. 7 S 17.09.2010 03:15:15 Fin 0 41,4
12 / /g:,‘_,_/ 17.09.2010 21:18:54 Inicio 72,9 -33,2 57Sgr 6.0
19 J‘_::., 17.09.2010 22:47:27 Fin 59,6 -48,2
70 ( /(E;‘ 1 21.09.2010 02:22:35 Inicio 35,3 -48,2 44Aqr 5.8
Al NN Ny 21.09.2010 03:29:17  Fin 221  -37,6
MR, 27.09.2010 06:42:29  Fin 16 2,6
\\)":ﬁ)\\ 28.09.2010 01:34:10 Inicio 21,4 -50,8 23Tau 4.3
23 \}‘gs‘ \’3 28.09.2010 02:10:57 Fin 25,5 -47
24 X’\/ 28.09.2010 02:39:09 Inicio 27,9 -43,2 26Tau 6.6
25 = 28.09.2010 04:08:18 Fin 31,4 -28,2
%6 :"'/ \\ 28.09.2010 03:02:13 Inicio 29,3 -39,7 27Tau 3.8
. oC L2 84 28.09.2010 04:19:28 Fin 31,2 -26,1
.09. :19: nicio , -36, au .
ol s 28.09.2010 03:19:47 Inici 30,1 36,8 28T 5.2
o = i 28.09.2010 04:10:43 Fin 31,2 27,7
2 |
. ) & N 53 - .
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OCTUBRE

SALIDAS Y PUESTAS DE SOL OCULTACIONES DE ESTRELLAS POR LA LUNA
FECHA SALIDA  TRANSITO  PUESTA
Fecha Hora Local Fenémeno Alt. Luna Alt Sol Estrella Mag
01 Oct 2010 06:21:21 12:34:19 18:47:52
02 Oct 2010 06:19:56  12:34:00 18:48:38 01.10.2010 06:07:02 Inicio 26,9 -15,9 SAO 78717 6.5
03 Oct 2010 07:18:32 13:33:41 19:49:25 01.10.2010 07:13:41 Fin 31,3 -1,7
04 Oct 2010 07:17:08 13:33:23 19:50:11 02.10.2010 06:37:04 Inicio 27 -9,7 79Gem 6.3
05 Oct 2010 07:15:45  13:33:05  19:50:59 02.10.2010 07:15:28 Fin 30,9 -1
07002010 071259 13230 19523 || 10900000 030620 misio 182 402 30Aqr 56
08 Oct 2010 07:11:37  13:32:13  19:53:23 ARiEaE QRN i = 359
09 Oct 2010 07:10:16  13:31:56  19:54:11 21.10.2010 04:06:44 Inicio 18,4 -31,3 36Psc 6.2
10 Oct 2010 07:08:55 13:31:40 19:55:00 21.10.2010 05:08:46 Fin 6,4 -21,1
11 Oct 2010 07:07:35 13:31:25 19:55:50 23.10.2010 02:34:47 Inicio 35,9 -41,4 4Ari 5.7
12 Oct 2010 07:06:15 13:31:10 19:56:39 23.10.2010 03:45:34 Fin 28,8 -33,7
13 Oct 2010 07:04:56 13:30:55 19:57:29 24.10.2010 23:36:19 Inicio 14,9 -36,2 66ATi 6.1
140ct2010  07:03:37 133041  19:58:19 22102010 oodza N 2 22 - .
150ct2010  07:02:20  13:3028  19:59:10 5102010 0o3143  Ein 146 s au '
16 Oct 2010 07:01:03  13:30:15  20:00:01 25.10.2010 23:38:09 Inicio 5.9 -36,1 62Tau 6.2
17 Oct 2010 06:59:46 13:30:02 20:00:53 26.10.2010 00:26:32 Fin 13,6 -40,7
18 Oct 2010 06:58:31  13:29:50 20:01:45 27.10.2010 03:58:57 Inicio 28,8 -30,7 118Tau 5.9
19 Oct 2010 06:57:16 13:29:39 20:02:37 27.10.2010 05:24:07 Fin 29,7 -16,8
20 Oct 2010 06:56:02  13:29:29  20:03:29 29.10.2010 04:41:15 Inicio 26,9 -23,7 SAO 79386 6.5
21 Oct 2010 06:54:49  13:29:119  20:04:22 29.10.2010 05:46:47 Fin 32,3 -12,2
230ct2010 065226  13:20:.01  20:06:09 29.10.2010 06:25:48  Fin 33.8 4.8
24 Oct 2010 06:51:16 13:28:53 20:07:04
25 Oct 2010 06:50.07  13:28:45  20:07:58 : QESTE EHE
26 Oct 2010 06:48:59  13:28:39  20:08:53 CONJUNCIONES " =R
27 Oct 2010 06:4752  13:28:33  20:09:48 9/10 - Al atardecer - e
28 Oct 2010 06:46:46  13:2828  20:10:44 Venus, Luna, Marte 3 = =
29 Oct 2010 06:45:41  13:28:24  20:11:40 TEHTE = Bar |5 mesE - ;i 7 A <]
30 Oct 2010 06:44:38 13:28:20 20:12:36 P b oo
Luna, Jupiter L
31 Oct 2010 06:43:36 13:28:18 20:13:33 P & {( \;5:;-“ "Q{i
; B (‘%:'JH H
EVENTOS DIARIOS S, e
] |
.—-",;
Fecha Hora Evento 10 //"‘fi
01.10.2010 00:41 Luna en su nodo descendente 11 ‘Q_;
01.10.2010 01:52:11  Cuarto menguante 12 { o \\
01.10.2010 02 Saturno en apogeo a 10,55796 UA de la Tierra 13 \\n—;’f'y’z =
03.10.2010 02 Saturno en su maximo brillo (0,9 mag) 14 }’}‘ﬂ \
06.10.2010 12 Luna en perigeo a 359.470 km de la Tierra 15 ST e ®4
07.10.2010 16:44:31  Lunanueva e > S
07.10.2010 17 Venus con movimiento retrégrado 17 -] /
13.10.2010 13:35 Luna en su nodo ascendente o /
14.10.2010 19:27:20  Cuarto creciente o ( =l
16.10.2010 08 Mercurio en su maximo brillo (-1,5 mag) 55 e |1
16.10.2010 23 Mercurio en conjuncion superior - =
18.10.2010 16 Luna en apogeo a 405.425 km de la Tierra / Q!_J,x—-’ \\
22.10.2010 23:36:34 Lunallena e f’ P /
23.10.2010 24 Mercurio en apogeo a 1,43304 UA de la Tierra = N AT
24.10.2010 23 Mercurio en su paso a través del nodo =1 N T
28/10/2010 01:15 Luna en su nodo descendente o K <]
28.10.2010 23 Venus en conjuncién inferior L S
29.10.2010 07 Venus en su minimo brillo (-4 mag) ey E’&
29.10.2010 20 Venus en perigeo a 0,2715 UA de la Tierra 28 (""ﬁ\\\
30.10.2010 02 Saturno en su minimo brillo (0,9 mag) 29 <7 ) \\
30.10.2010 10:45:58  Cuarto menguante a0 =
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NOVIENMBRE

FVENTOS DIARIOS SALIDAS Y PUESTAS DE SOL
Fecha Hora Evento FECHA SALIDA TRANSITO PUESTA
03.11.2010 15 Luna en perigeo a 364.203 km de la Tierra

Lna en perigeo a . ! 01 Nov 2010 06:42:35 13:28:16 20:14:30
04.11.2010 07 Mercurio en su afelio a 0,4667 UA del Sol
06.11.2010 02:51:49 Luna nueva 02 Nov 2010 06:41:35 13:28:15 20:15:28
07.11.2010 06 Neptuno con movimiento directo R
09.11.2010 18:13 Luna en su nodo ascendente 04 Nov 2010 06:39:40 13:28:16 20:17:24
13.11.2010  14:38:39 Cuarto creciente 82 mo" 3818 8253%3 gfggfg ggfigfgi
15.11.2010 10 Luna en apogeo a 404.627 km de la Tierra ov ey - e
16.11.2010 14 Venus con movimiento directo 07 Nov 2010 06:36:57 13:28:23 20:20:20
18.11.2010 16 Mercurio en su minimo brillo (-0,4 mag) Uehioy 2000 WEERE Lo a2 202111
19.11.2010 04 Jupiter con movimiento directo Ubioy 2000 W Lezeell 20022000
2111.2010 152725 Lunallena 10 Nov 2010 06:34:28 13:28:37 20:23:17
23.11.2010 16 Venus en su paso a través del nodo L b Z0LD (Eeksei L ez o 20201
24.11.2010 04:26 Luna en su nodo descendente 12 Nov 2010 06:32:56 13:28:51 20:25:16
26.11.2010 12 Mercurio en su maximo brillo (-0,4 mag) Lepey 2810 (EeLezsl 2 izl 202600
28.11.2010  18:36:33 Cuarto menguante 14 Nov 2010 06:31:30 13:29:08 20:27:15
30.11.2010 17 Luna en perigeo a 369.435 km de la Tierra Lo ey 2810 (EBLsse ehze (e 2025000
16 Nov 2010 06:30:11 13:29:28 20:29:14
17 Nov 2010 06:29:34 13:29:40 20:30:13
OESTE ESTE 18 Nov 2010 06:28:59 13:29:52 20:31:12
1
: 7N 7 CONJUNCIONES 19 Nov 2010 06:28:26 13:30:05 20:32:11
\ D\ /,/ 20 Nov 2010 06:27:54 13:30:19 20:33:10
3 <= 4/11 - Al amanecer - Luna, Saturno|( 21 Nov 2010 06:27:24 13:30:34 20:34:09
L

4 TN 7/11 - Al atardecer - Luna, Marte, |[ 22 Nov 2010 06:26:56 13:30:49 20:35:08

5 { Mercurio, Antares 23 Nov 2010 06:26:30 13:31:06 20:36:06

6 // B ) 15/11 - Por la noche - Luna, 24 Nov 2010 06:26:06 13:31:23 20:37:04

) A Japiter 25 Nov 2010 06:25:44 13:31:41 20:38:01

8 (\ H Marte 27 Nov 2010 06:25:05 13:32:19 20:39:55

] 28 Nov 2010 06:24:48 13:32:39 20:40:51

NN | el 'é'a?”;r‘?gecer - VS 29 Nov 2010 06:24:34 13:33:00 20:41:46

1 \\;‘Qi u 30 Nov 2010 06:24:21 13:33:21 20:42:41

12 =l

S, »

13 ,_>>< OCULTACIONES DE ESTRELLAS POR LA LUNA

1 <] T

15 /5’5 \ Fecha Hora Local Fendémeno Alt Luna Alt Sol Estrella Mag.

1
16 l\ ;4 08.11.2010 22:01:19 Inicio 12,5 -18,9 SAO 185357 6.7
17 08.11.2010 22:40:59 Fin 51 -25
\< 2 / 13.11.2010  00:39:25 Inicio 15 -36,1 SAO 164046 6.6
e 4 13.11.2010 01:07:22  Fin 9,3 -37,2
13 = 16.11.2010 02:31:43 Inicio 9,3 -34,6 SAO 128069 6.8
s i /\1” 16.11.2010  03:02:09 Fin 3,2 -32,3
2 I v 19.11.2010 02:18:31 Inicio 25,1 347  EtaPsc 3.7
21 £ 19.11.2010 03:22:27 Fin 14,6 -29,7
#,_gsr< 21.11.2010 22:13:22 Inicio 12,6 -18 36Tau 5.7
22 X
//Q,,f* 21.11.2010 23:23:51 Fin 22,2 -27,5
2 — 24.11.2010 03:55:49 Inicio 30,9 -25 5Gem 5.9
/ K = 24.11.2010 04:53:24 Fin 28,7 -16,9
= / / 26.11.2010 01:50:52 Inicio 15,4 -34,2 SAO 97537 6.1
25 26.11.2010  03:05:54 Fin 26,5 -30,1
'\ / :\;9\ 28.11.2010 03:28:44 Inicio 21,4 -27,6 SAO 118001 5.9

Z N ] N 28.11.2010 04:36:36  Fin 32,8 -19

27 e 28.11.2010  05:19:04 Inicio 39 -12,5 SAO 118023 6.3

5 \ ,—pﬁ/ 28.11.2010 05:53:58 Fin 43 -6,6

ﬁ_{ 30.11.2010 02:28:41 Inicio -1,8 -32,2 SAO 138314 6.3
2 ] 30.11.2010 03:23:22 Fin 8,8 -27,9
a0 /(g‘_: <
{ S
] 1 T e - .
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DICIENMBRE

EVENTOS DIARIOS SALIDAS Y PUESTAS DE SOL
Fecha Hora Evento FECHA SALIDA TRANSITO PUESTA
01.12.2010 13 Mercurio en su mayor elongacion este (21,5°)
02.12.2010 10 Venus en su maximo brillo (-4,7 mag) 01 Dic 2010 06:24:11 13:33:44 20:43:35
05.12.2010  15:35:49  Luna nueva 02 Dic 2010  06:24:02 13:34:06 20:44:29
06.12.2010 08 Urano con movimiento directo 03 Dic 2010 06:23:55 13:34:30 20:45:22
07.12.2010 02:14 Luna en su nodo ascendente 04 Dic 2010 06:23:51 13:34:54 20:46:14
10.12.2010 08 Mercurio con movimiento retrogrado 05 Dic 2010 06:23:48 13:35:19 20:47:05
13.12.2010 07 Luna en apogeo a 404.419 km de la Tierra 06 Dic 2010 06:23:48 13:35:44 20:47:55
13.12.2010 11:58:52 Cuarto creciente 07 Dic 2010 06:23:49 13:36:10 20:48:45
13.12.2010 15 Mercurio en su paso a traves del nodo 08 Dic 2010 06:23:53 13:36:36 20:49:33
18.12.2010 07 Mercurio en perihelio a 0,3075 UA del Sol 09 Dic 2010 06:23:58 13:37:03 20:50:20
19.12.2010 23 Mercurio en conjuncion inferior 10 Dic 2010 06:24:05 13:37:30 20:51:06
20.12.2010 05 Mercurio en perigeo a 0,67672 UA de la Tierra 11 Dic 2010 06:24:14 13:37:58 20:51:51
21.12.2010  06:13:33  Luna llena 12 Dic 2010  06:24:26 13:38:25 20:52:34
21.12.2010 12:07 Luna en su nodo descendente 13 Dic 2010 06:24:39 13:38:54 20:53:17
21.12.2010 21:38:52  Solsticio de verano 14 Dic 2010 06:24:54 13:39:22 20:53:58
25.12.2010 10 Luna en perigeo a 368.453 km de la Tierra 15 Dic 2010 06:25:11 13:39:51 20:54:37
27.12.2010 15 Venus en perihelio a 0,71845 UA del Sol 16 Dic 2010 06:25:30 13:40:20 20:55:16
28.12.2010  02:18:32  Cuarto menguante 17 Dic 2010  06:25:50 13:40:49 20:55:52
28.12.2010 21 Plutén en apogeo a 32,93402 UA de la Tierra 18 Dic 2010 06:26:13 13:41:18 20:56:28
30.12.2010 06 Mercurio con movimiento directo 19 Dic 2010 06:26:37 13:41:48 20:57:01
30.12.2010 14 Plutén en su minimo brillo (14,1 mag) 20 Dic 2010 06:27:03 13:42:18 20:57:34
OFSTE ESTE 21 Dic 2010 06:27:31 13:42:47 20:58:04
1 A 22 Dic 2010 06:28:00 13:43:17 20:58:33
2 /\g, /) \\ CONJUNCIONES 23 Dic 2010 06:28:31 13:43:47 20:59:01
3 24 Dic 2010  06:29:04 13:44:17 20:59:26
; AL N ) ;ﬁg ) 2: amanecer - ::“”a’ \S/atumo 25 Dic 2010  06:29:39 13:44:46 20:59:50
=/ 7 = AU EIMEITEEE = HRltEy, YEits 26 Dic 2010  06:30:15 13:45:16 21:00:12
. J= 7 6/12 - Al atardecer - Luna, Marte - 27 Dic 2010  06:30:53 13:45:45 21:00:33
8 /(:,,// 7/12 - Al atardecer - Luna, Mercurio, 28 Dic 2010  06:31:32 13:46:15 21:00:51
7 f,_: Marte 29 Dic 2010 06:32:12 13:46:44 21:01:08
: ( f_,% 13/12 - Al atardecer - Luna, Japiter 30 Dic 2010  06:32:55 13:47:13 21:01:23
. /\>§;’§) 29/12 - Al amanecer - Luna, Saturno 31 Dic 2010  06:33:38 13:47:42 21:01:36
10
1 (/ :3\\> OCULTACIONES DE ESTRELLAS POR LA LUNA
12 \ C___— Fecha Hora Local Fendmeno AltLuna Altura Estrella Mag.
13 -1 07.12.2010 21:34:58 Inicio 11,6 -9,1 33Sgr 5.8
14 \ ,ﬁ‘f‘l 07.12.2010 22:24:50 Fin 2,2 -16,9 ?
s G e B e e >
= 2. :49: in , -30,
16 \‘k -)2 19.12.2010 01:57:52 Inicio 23,2 -31,8 SAO 76197 6.9
- >‘§\ 19.12.2010 02:41:24 Fin 17,6 30,2
\\\\\ 19.12.2010 02:39:52 Inicio 18,1 -30,3 26Tau 6.6
13 fi\ } \ 19.12.2010 03:41:47 Fin 8,7 -25,3
19 H 3 19.12.2010 02:59:07 Inicio 15,6 -29,1 SAO 76244 6.1
€ C“- _,‘/// \, 19.12.2010 04:10:54 Fin 4,1 -22
ﬁ:_fj /J 19.12.2010 03:12:47 Inicio 13,5 -28 SAO 76251 6.7
2 /\g% /‘4 19.12.2010 04:13:39 Fin 3,6 -21,7
22 19.12.2010 03:59:57 Inicio 6 -23,3 SAO 76264 6.8
5 N Sy 19.12.2010  04:22:34 Fin 2,2 -20,5
\>_(»-§/’ 21.12.2010 03:29:53 Inicio 24,9 -26,6 132Tau 5.0
24 A 21.12.2010 04:44:53 Fin 15,7 -17,6
o5 KQH?'\\ 22.12.2010 01:37:49 Inicio 30,7 31,9  SAO 78717 6.5
- e ) 22.12.2010 02:01:10  Fin 31,6 -31,7
/ \/%/ 23.12.2010 01:00:49 Ir!iCiO 25,4 -31 79Gem 6.3
27 / /_/‘:_::) 23.12.2010 01:45:01 FI!‘] . 30,2 -31,9
28 e 23.12.2010 05:17:50 Inicio 30,3 -12,9 SAO 97318 6.1
[ 23.12.2010 06:28:39  Fin 21,4 0,3
= \ (\ ,,-)"\) 27.12.2010 03:56:28 Inicio 37,8 -24,2 SAO 138216 6.3
3 \ ge‘{ 27.12.2010 04:31:49 Fin 43,9 -19,9
31 = =
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Observacion
del Sol

Una tarea ideal para los
observatorios

La observacion del Sol es una tarea por demas
atrayente, que con frecuencia concita el interés
del observador aficionado. No es sin embargo
sencilla de llevar adelante, ya que conlleva
riesgos que es necesario sortear, so pena de
que la retina del observador sufra dafios
irreparables.

Se trata ademas, de una actividad ideal para
realizar con los alumnos, ya sea realizando
dibujos o tomando fotografias de la imagen
proyectada en una pantalla.

Por ende, el observador solar debe ser
extremadamente cuidadoso a la hora de
elaborar y usar filtros adecuados para su tarea.
La observacion de eclipses solares es sin duda
la tarea observacional solar que méas adeptos
concita, ya que se trata de eventos de gran
difusién por parte de los medios de
comunicacion, y en los que participa la
poblacion general. Aunque el aficionado
desarrolle su actividad en otras &reas ademéas
de la descrita, como ser la observacion de
manchas solares, su contabilizacion y estudio,
etc., es importante que brinde a la sociedad
sus conocimientos para salvaguarda de la
salud de sus conciudadanos.

A lo largo del tiempo se han desarrollado
muchos dispositivos y técnicas para la
proteccion ocular durante la observacion del
Sol, pero no todas han operado como filtros
adecuados. (En 1970, la observacion de un
eclipse de Sol en Méjico con el uso de
materiales de proteccion inadecuados, conllevd
la produccidn de lesiones oculares, a veces
ireparables, en un gran nimero de personas).
Ahora bien, ¢ qué tipo de materiales satisfacen
los requerimientos mencionados?

Es un tema de gran importancia, ya que
muchos de los materiales habitualmente
usados como filtros para observar el Sol, sélo
lo hacen con parte del espectro, son
parcialmente transparentes a la radiacion
ultravioleta (donde el ojo humano tiene sus
umbrales de dafio mas bajos), y no son
homogéneos.

Debe entonces prestarse gran atencion a la
transmisividad de esos materiales.

La pelicula fotografica en blanco y negro,
velada y procesada segln métodos
convencionales, si bien protegen en los rangos
visible e infrarrojo, permiten el paso de
radiacion ultravioleta entre 300 y 500
nanometros, la que no es percibida por el ojo,
al cual dafia.

Dos capas superpuestas de papel Mylar
atenlan considerablemente las radiaciones del
rango visible, pero permiten el paso de gran
cantidad de radiacion infrarroja y ultravioleta,
ademas de no ser homogéneo.

Los vidrios para soldadura eléctrica (nimeros
de sombra 12 o mayores) tienen una ventana
muy amplia que abarca el ultravioleta y el
visible. En particular, atentan poco la luz azul.
La radiacion infrarroja es detenida casi por
completo.

La transmisividad de un material depende de la
longitud de onda considerada.

La mayoria de los materiales habitualmente
utilizados no atentian en forma constante las
radiaciones en todo el espectro considerado.
Casi todos ellos tienen “ventanas” de
transmision, regiones del espectro donde la
atenuacion es mucho menor que en el resto.
Los de mayor riesgo son los que permiten el
paso de radiacion ultravioleta.

Es recomendable retirar el “buscador” del
telescopio, a menos que se lo haya cubierto
también con un filtro adecuado, a fin de no
cometer el error de, llevados por la costumbre,
mirar a su través. Este instrumento, si bien de
baja potencia, es suficiente para dafar
gravemente al ojo.

El filtro solar debe ser montado siempre
cubriendo el objetivo del telescopio. Los filtros
para el ocular deben ser desterrados
absolutamente. Ya que se instalan en el lugar
donde se concentran los rayos solares, el
riesgo de rotura —y por ende de lesién ocular-
es altisimo. Estos filtros suelen acompafiar los
“kits” de telescopios de baja calidad, y debe
advertirse sobre ellos a novatos y principiantes.
(S6lo podrian utilizarse en conjunto con filtros
adecuados para el objetivo, si laimagen del
Sol resultase atin muy brillante).

Aungue conocido, no esta de mas reiterar que
el inico momento en que se puede mirar el Sol
sin proteccion alguna son los brevisimos
instantes del maximo de un eclipse total.
Agreguemos algunas consideraciones
practicas para el observador, respecto de la
orientacion del Sol seguin el método de
observacion utilizado:

a) observado a simple vista: Sur arriba, Norte
abajo, Oeste a izquierda, Este a derecha.

b) con proyeccion de laimagen (método
indirecto): norte arriba, sur abajo, oeste a
izquierda, este a derecha.

c) observado con telescopio: se invierte la
imagen.

LAS MANCHAS SOLARES

Tipicamente una mancha solar consta de una
region central oscura denominada sombra o
umbra, rodeada por una zona mas clara o
penumbra consistente en filamentos claros y
oscuros que parten de forma aproximadamente
radial de la sombra. En promedio el diametro
de la penumbra suele ser unas dos veces y
media mayor que el de la sombra, pero en
grupos muy desarrollados puede llegar a
representar hasta el 80% del total de la
extension de la mancha. Si la mancha es de
reducidas dimensiones no posee penumbra y
en tal caso se denomina poro.

El que las manchas parezcan negras es
solamente un efecto de contraste; si se pudiera
aislar su luz, una mancha de dimensiones
moderadas como por ejemplo el didmetro de la
Tierra, pese a la distancia que se encuentra el
Sol de nosotros, nos alumbraria con una
intensidad 50 veces superior a la de la Luna
llena. La diferencia de intensidad de las
manchas se debe a que su temperatura es
unos 2.000 grados inferior a la de la fotosfera
circundante. Se originan como resultado de la
manifestacion de fuertes campos magnéticos
verticales que afloran al nivel de la fotosfera
con una intensidad entre 1.000 y 4.000 Gauss,
es decir, hasta 10.000 veces mayores que el
campo magnético en la superficie de la Tierra.
El tamafio de las manchas es muy variado,
desde poco mas de un millar de kilémetros
(poro aislado) hasta mas de 100.000 kilémetros
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en los grupos bien desarrollados. Las manchas
suelen aparecer en grupos; tipicamente un
grupo consiste en dos manchas de polaridad
magnética opuesta, extendidas en el sentido
de los paralelos, con multiples manchitas y
poros en la parte intermedia. Siguiendo la
clasificacion de Ziirich, una mancha bien
desarrollada pasa por todos los tipos: A, B, C,
D, E, F, G, H, J, para terminar finalmente en el
A, aunque esto sucede (nicamente en
contadas ocasiones. En realidad el tipo F es
escaso y normalmente las manchas
evolucionan pasando del tipo E al G. Es mas,
un alto porcentaje solo llega a desarrollarse
hasta el tipo D y la mayoria se quedan en los
estados A, B y C. Por otra parte, la duracion de
una mancha puede ser de unas pocas horas
para un poro, a varios meses para los grupos
mas evolucionados. El nacimiento y posterior
desarrollo puede ser muy répido, pasando de
los tipos A, B, C, D, E hasta llegar al F en una
semana 0 a lo sumo unos 10 dias, en tanto que
el declive (paso por los tipos G, Hy J) puede
ser considerablemente mas largo. Asi no es
raro ver persistir una mancha del tipoH o J
durante un par de rotaciones solares.

CLASIFICACION DE ZURICH

Se basa en si el grupo tiene una distribucion
monopolar o bipolar, en la existencia o0 no de
penumbra y en este Ultimo caso si se halla
presente en uno o0 en ambos extremos, asi
como a la extension del grupo en grados de
longitud heliografica.

A Poro o grupo de poros (sin penumbra)
concentrados en 2 6 3 grados cuadrados.

B Grupo mayor de poros o poros en
formacion bipolar (sin penumbra),
alineados generalmente en direccion
Este-Oeste. En casos particulares,
agran aumento y con excelentes
imagenes se puede apreciar que algunos
de los poros muestran un rudimento de
penumbra (unos pocos filamentos).

C  Mancha pequefia o mediana (con
penumbra) en formacion bipolar con un
grupo de poros.

D  Dos o tres manchas con penumbra en
formacion bipolar y con poros
intermedios.

Extension inferior a 10°.

E  Grupo bipolar grande de estructura
complicada, con penumbras complejas y
generalmente con gran nimero de poros
y manchas intermedias.Longitud
comprendida entre 10 y 15°.

F  Fase de maximo desarrollo de un grupo.
Manchas muy extensas y complejas
(generalmente con grandes sombras y
penumbras), con numerosos
poros.Extension superior a los 15°.

G  Grupo en decadencia. Bipolar grande con
penumbras redondeadas, con eventuales
poros intermedios. En fases mas
avanzadas de evolucion, una gran
mancha con poros en formacion
bipolar.Dimensidn superior a los 10°.

H  Mancha unipolar con penumbra, en
ocasiones grupo compacto de manchas
por subdivision de la principal, con
algunos poros en su
proximidad.Dimensiones entre 2°5y 10°.



J Mancha unipolar con penumbra
redondeada, o pequefia mancha en
proceso de disolucién.Dimension inferior
a2°5.

Como sea que en ocasiones las diferencias de
untipoaotro DYE,EyFFyG,HyJ)
Unicamente pueden establecerse por la
extension en longitud del grupo, es
recomendable utilizar una plantilla que muestre
los meridianos y paralelos del Sol y por
proyeccion determinar el tamafio de los grupos
que puedan resultar conflictivos. De este modo
se evitaran también errores subjetivos de
clasificacién como, por ejemplo, el muy
extendido de anotar como de tipo F a las
manchas E “compactas’. Es imprescindible un
buen conocimiento de la clasificacion de Ziirich
antes de iniciarse en otras clasificaciones,
como la de Mclintosh.

actualmente poseemos registros de la actividad
solar de los dltimos 380 afios. El nimero de
Wolf (R 6 W) se calcula a partir de la siguiente
formula:

R=K(10G +1),

donde K es una constante que se asigna
individualmente a cada observador teniendo en
cuenta sus datos y telescopio (multiplicando
sus registros por K se obtiene el valor del
indice de Wolf resultante de todas las
observaciones mundiales). Provisionalmente K
=1, pues el verdadero valor serd asignado por
el centro coordinador una vez haya
confeccionado el estudio anual de todas las
observaciones. G es el nimero de grupos de
manchas y f el nimero total de manchas
individuales. Asi, si en un momento dado en la
superficie solar un observador aprecia 3 grupos
de manchas, conteniendo respectivamente 11,
10 y 4 manchas individuales, el nimero de
Wolf seré:

3x10+ (11 +10+4)=55.
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FIG-1, Clasificacion de Ziirich o de Waldmaier CLASIFICACION DE ZURICH
de las manchas solares. Se muestran cuatro MODIFICADA
ejemplos de cada tipo. )
A PENUMBRA

FIG-2 Clasificacién de MclIntosh

Clasificacion de Mclntosh. Este
sistema de clasificaciéon de manchas
consiste en un esquema de tres
digitos, el primero indicativo del tipo de
grupo, el segundo del aspecto de la
mancha principal y el tercero de la
distribucion de ésta. La combinacion
de los tres pardmetros de clasificacion
permite definir 60 tipos distintos de
manchas solares frente a los 9 tipos de
la clasificacion de Zirich, lo que
permite realizar nuevos estudios
estadisticos y de correlacion con otros
fendmenos solares.

EL NUMERO DE WOLF

Rudolph Wolf introdujo en 1848 su método de
registro de la actividad solar a partir del
recuento del nimero de grupos y de manchas
universalmente conocido como ndimero o
indice de Wolf o de Zurich. Aunque arbitrario,
tiene la virtud de que el propio Wolf lo extendié
hacia el pasado hasta las primeras
observaciones telescopicas de Galileo y de
Scheiner y que se ha proyectado,
ininterrumpidamente hasta nuestros dias (tarea
realizada por aficionados), con lo que

mancha principal
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Esta manera de llevar el recuento de la
actividad solar ha merecido muchas criticas,
pues asigna el mismo peso a un grupo de
manchas con una extension de varias decenas
de miles de kilometros que a una simple
mancha formada por un poro individual de
poco méas de un millar de kilometros de

24

didmetro. De este modo, volviendo al ejemplo
anterior, obtendriamos el mismo indice si
existiesen sobre el Sol 5 grupos individuales
formados cada uno de ellos por un Gnico poro.
Asi pues, seria preciso tener en cuenta
también la superficie de las manchas (es un
método mas preciso que también se emplea
para medir la actividad solar), aunque para
poder relacionar los casi cuatro siglos de
observaciones que se poseen de este modo,
es recomendable no modificar la manera de
llevar el indice. Muchas son las voces que se
han alzado y se alzan en favor del cambio
proponiendo diversas modificaciones y aunque
son encomiables estos esfuerzos, habria que
preguntarse ¢Qué fendmeno de los
observados es el mas genuinamente
representante del grado de actividad solar?
¢Por qué uno y no otro? ¢ Cémo cuantificarlos?

REGISTRANDO LAACTIVIDAD SOLAR

Se recomienda confeccionar diariamente un
croquis de la distribucion y tamafio de las
manchas e incluso numerarlas, con el fin de
identificarlas dia a dia y facilitar asi su
clasificacion en grupos. Debe prestarse la
debida atencion a como estan orientados estos
dibujos con el fin de evitar confusiones.
Realizado el recuento de las manchas y grupos
se procedera a rellenar el impreso mensual de
observacion.

En la columna HORA en UT se indicara la hora
media de la observacién en Tiempo Universal.
En la columna G se anotard el nimero de
grupos de manchas, el la F el nimero total de
manchas contadas y en la W el nimero de
Wolf hallado para ese dia segun la formula
dada més arriba.
A continuacion se indicara la calidad de la
imagen de acuerdo con la escala internacional
propuesta por el profesor K.O. Kiepenheuer. S
hace referencia al grado de definicion o finura
de los detalles y Q al grado de agitacion de las
imagenes.

Luego viene la clasificacion de los grupos de
manchas, denominada de Zirich o de
Waldmeier. Esta es la parte que mas preocupa
alos principiantes a los que hay que advertirles
que no deben inquietarse excesivamente: El
aprender a clasificar correctamente no es
cuestion ni de uno ni de dos dias, sino que
requiere tiempo y experiencia, por lo que es
mas que comprensible que se equivoquen.
Deben tener en cuenta que este dato no tiene
gran trascendencia y que en nada afecta al
numero de Wolf. Ademas, Patrick S. Mclntosh
ha propuesto otra clasificacion, mas racional
pero también algo mas complicada,
modificando la clasificacion de Zirich y
afiadiendo otros dos parametros, el tamafio de
la penumbra y la distribucién de la mancha.
Actualmente hay observadores que mandan los
datos en un formato y quienes lo hacen en
otro, por lo que empieza a haber cierto
galimatias (de ahi el peligro que apuntabamos
maés arriba de modificar la forma de obtencién
de los datos si se desea un seguimiento
historico).

Después viene el apartado de NOTAS. No es
preciso que el observador relate su ‘viday
milagros’, sino exclusivamente aquellos datos
que pueden haber afectado al resultado:
cambio de instrumento o de método (se
recomienda utilizar siempre el mismo
telescopio y sistema de observacion ya que
esto afecta al factor K), observacion incompleta
por nubes, etc.

Finalmente vienen las sumas y los promedios
teniendo en cuenta que éstos son respecto al



El 2009 es un afio trascendente pues con él, vino la reapertura del Observatorio de
Montevideo, y se trata de uno de los observatorios con mayor cantidad de accesorios.
En la fotografia podemos apreciar la pantalla solar con que cuenta para la observacion
de manchas solares, ademas del filtro de apertura total que fuera donado por la AAAY
que permitird desarrollar esta tarea.

namero total de dias observados (no con

respecto a los dias del mes). Donde pone Sharpness

Grupos se expresara la suma total de grupos

observados y el niimero de Wolf medio se 1,0  Visible alguna fina estructura en las grandes sombras (granulos umbrales).

calculara a partir de la suma total de grupos y a Estructuras muy finas en la penumbra.

la suma total manchas (F) dividido por el 1,5  Estructuras finas en la penumbra. Granulacion muy definida.

numero de dias de observacion. 2,0  Alguna fina estructura en la penumbra y en las divisiones sombra-penumbra y
fotosfera-penumbra. Granulacion bien definida.

CALIDAD DE LA IMAGEN SOLAR 2,5  Estructura de la granulacion bien visible. Clara division entre sombra, penumbray
fotosfera pero sin finas estructuras.

El Profesor Kiepenheuer propuso una escala 3,0  Lagranulacion es detectable cuando se desplaza la imagen solar. Poco contraste

para determinar la calidad de la imagen enla

telescopica solar que ha sido ampliamente divisién sombra-penumbra.

aceptada por los observadores (al principio 3,5  Noesvisible la estructura granular. Dificil separacion entre sombra y penumbra.

tnicamente los profesionales y luego también 4,0  Sombray penumbra solo distinguibles en las manchas grandes. No es detectable la

los aficionados). Se basa en el aspecto estructura granular.

cualitativo que muestra la imagen haciendo 45  Sombray penumbra sélo distinguibles en las manchas muy grandes.

intervenir dos parametros independientes, la 50  Sombray penumbra se confunden.

resolucion (sharpness = nitidez) y la agitacion
(quietness = tranquilidad o quietud). Al ser muy  Quietness
descriptiva, la diferencia en la asignacion de un

valor dado de la escala generalmente no 1,0 No es detectable movimiento alguno en la imagen, ya sea en el limbo o en el disco.
supera a 0,5 grados de un observador a otro, 15  Movimiento de laimagen (agitacién) en el limbo menor o igual a 0"5.
particularmente en lo referente al sharpness 2,0 Movimiento de laimagen en el limbo entre 1"y 1"5. Débiles ondulaciones.
(para el quietness seria preciso el empleo de Movimiento en las manchas practicamente imperceptible.
un ocular con una escala micrométrica). Para 25  Agitacion en el limbo de 2 a 25, bien visible también en las manchas. Ondulaciones
realizar estas estimaciones es recomendable en el limbo solar.
ig]oplje?r cutarto aLumentol, coméJ mll'lz_lmo unos 3,0  Movimiento de la imagen entre 3"y 3"5. Fuertes ondulaciones en el limbo.
iametros. La escala va de 1 (imagen i Wy _
perfecta) a 5, admitiéndose grados 28 ':A%\t/?rﬂg?]:)ngs Ii i?/ngg.en de6'at" Eséﬁp%rggrzz de calibracion pueden
int ios: - . . . "
ermedios: 1,5, 2:2,5, etc 45 Movimiento de laimagen de 8 a 10" de algunos comentarios
50  Agitacion mayor de 10", complementarios:

El presente materi_al fue elaborado sobre la base de sim Movimiento esporadico del limbo.

un articulo de Mario Manzanares (AAA) con aportes — - —

de Gabriel Otero en el &rea observacional. S.d.. Doble limbo esporadico.

El articulo original, cuyo autor es ademas médico, SHARP. Imagen muy detallada.

resulta de gran valor a la hora de realizar obser- UNSHARP. Imagen no detallada.

vaciones con seguridad. puede encontrarlo en la D.L. Doble limbo.

revista Canopus (Afio27 N°11 -Nov 2009), en la jump. Imagen saltante.

biblioteca de la AAA'Y del Observatorio de und. Ondulacion del limbo.

Montevideo - n.m. La imagen no se mueve.

Si desea mas informacion, no dude en .m. Pequefios movimientos de la imagen.

contactarnos para ampliar informacion y asi poder LM, Grandes movimientos en la imagen.

aumentar el nimero de observadores de Sol. sm MoviTientos esporadicos de 1a imagen.
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