CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I
Programa para la Licenciatura en Fisica

BIBLIOGRAFIA: M.Spivak, Célculo Infinitesimal
N. Piskunov, Calculo Diferencial e Integral

4 1/2 hs de Tedrico por semana (67 1/2 hs por semestre)
3 hs de Practico por semana (45 hs por semestre)

1) Repaso sobre funciones de R en R (12 clases)
Ref: SPIVAK caps. 3, 4, 5, 6,7, 8,9, 10, 11, 12, 19
- Definicién y concepto de funcidn, ejemplos, graficas (caps 3 y 4) 1 clase

- Definicién y concepto de limite, unicidad, teoremas generales, ejemplos de calculo
(cap 5) 1 clase

- Definicién y concepto de continuidad, teoremas generales y de conservacion del
signo, Bolzano, Weierstrass y corolarios, cotas superiores minimas (caps 6, 7 y 8)
1,5 clases

- Definicion y concepto de derivada, interpretacion grafica, interpretacion fisica,
ejemplos de derivacion de funciones elementales (cap 9) 1,5 clases

- Teoremas para la derivada de suma, producto, cociente y funcién compuesta,
ejemplos de calculo (cap 10) 2 clases

- Extremos, monotonia, concavidad, teoremas generales y de Rolle, Lagrange y
corolarios (cap 11) 2 clases

- Funcién inversa y teorema de la derivada de la funcién inversa, representaciéon
paramétrica de curvas (cap 12) 1 clase

- Polinomios de Taylor, resto de Lagrange, aplicaciones (cap 19) 2 clases
Se deja a criterio del docente, en esta etapa de repaso, si demostrar algunos de los
teoremas mencionados, considerando que el estudiante seguramente los estudié en la
etapa de secundaria.
2) Integracion (14 clases)

Ref: SPIVAK caps. 13, 14, 18

- Particiones, definicion de integral de Riemann, condiciones de integrabilidad,
propiedades (cap 13) 3 clases

- Primitivas, teorema fundamental del calculo (cap 14) 2 clases

- Métodos generales de integracién: cambio de variable e integracidon por partes,
ejemplos de calculo (cap 18) 2 clases



Aplicacion de los métodos a casos especificos: funciones trigonométricas,
formulas de reduccidn, funciones racionales, ejemplos de calculo (cap 18) 3
clases

Aplicaciones a la geometria y a la fisica (cap 18) 1 clase

Integrales impropias, integrales de funciones positivas, criterio de comparacion.
Convergencia absoluta. (cap 18) 3 clases

3) Nameros complejos (5 clases)

Ref: SPIVAK cap. 24 y 25, Piskunov cap 7

Definicibn de numero complejo, interpretacion grafica, propiedades vy
operaciones basicas (Spivak cap 24) 2 clases

Potenciacion y radicacidn (Spivak cap 24) 1 clase
Exponencial compleja, propiedades, formula de Euler (Piskunov cap 7) 1 clase

Nociones sobre transformaciones lineales (Spivak cap 25) 1 clase

4) Sucesiones y series (8 clases)

Ref: SPIVAK cap. 21, 22y 23

Definicion de sucesion, limites, propiedades, sucesiones mondtonas y acotadas,
subsucesiones, teorema de Bolzano-Weierstrass, sucesiones de Cauchy (Spivak
cap 21) 3 clases

Definicién de series numéricas, serie geométrica y telescdpica, criterio de
Cauchy, condicion del resto, series de términos positivos, criterio de
comparacion, criterio del cociente, criterio de la integral, convergencia absoluta,
series de términos alternados, reordenaciones (Spivak cap 22) 3,5 clases

Nociones sobre series funcionales, series de Taylor, ejemplos de desarrollos
tipicos (Spivak cap 23) 1,5 clases

5) Ecuaciones diferenciales (6 clases)

Ref: Piskunov cap 13

Planteamiento de problemas que conducen a ecuaciones diferenciales (Piskunov
cap 13) 1 clase

Ecuaciones en variables separables, (Piskunov cap 13) 1 clase



Ecuaciones lineales de primer orden, ejemplos de resolucion (Piskunov cap 13)
1,5 clases

Ecuaciones lineales de segundo orden con coeficientes constantes, ejemplos de
resolucion, aplicacion al oscilador libre y forzado (Piskunov cap 13) 2,5 clases



CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL II
Programa para la Licenciatura en Fisica

BIBLIOGRAFIA: N. Piskunov, Calculo Diferencial e Integral
T. M. Apostol, Andlisis Matematico
T. M. Apdstol, Calculus Vol. 2

4 1/2 hs de Tedrico por semana (67 1/2 hs por semestre)

3 hs de Practico por semana (45 hs por semestre)

1) Funciones de R" en R (16 clases)

Ref: PISKUNOV cap 8

- Definicion de una funcidon de varias variables, ejemplos, representacion
geométrica. (secc. 1y 2) 1,5 clases

- Incremento total y parcial. Continuidad de una funcién de varias variables. (secc.
3y4)1clase

- Derivadas parciales, ejemplos. Interpretacion geométrica de las derivadas
parciales. (secc. 5y 6) 1,5 clases

- Incremento total y diferencial total, aproximacion por diferenciales totales y su
error. (secc. 7,8y 9) 1,5 clases

- Derivada de la funcién compuesta. Derivada total. Ejemplos. (secc. 10) 1,5 clases
- Derivada de la funcién implicita. Ejemplos. (secc. 11) 1 clase

- Derivadas parciales de o6rdenes superiores. Igualdad de derivadas parciales
cruzadas. (secc. 12) 1 clase

- Superficies de nivel. Derivadas direccionales. Gradiente de una funciéon de varias
variables. Eejmplos. (secc. 13, 14 y 15) 2 clases

- Desarrollo de Taylor para una funcidn de dos variables. (secc. 16) 1 clase

- Extremos de una funcion de varias variables. Teoremas. Ejemplos. Extremos
condicionados. Método de los multiplicadores de Lagrange (secc. 17 y 18) 3 clases

- Puntos singulares de una curva. Ejemplos. (secc. 19) 1 clase

2) Funciones de R en R™ (10 clases)
Ref: PISKUNOV cap 9

- Definicion de una funcidén vectorial de variable escalar. Parametrizacion de una
curva en el espacio. Ejemplos. (secc. 1) 1 clase



- Limite y derivada de una funcion vectorial de variable escalar. Ecuacion de la
tangente a una curva. Ecuacion del plano normal a una curva. Ejemplos. (secc. 2)
3 clases

- Diferenciacién de funciones vectoriales de variable escalar, ejemplos. (secc. 3) 1
clase

- Derivadas de un vector respecto a la abscisa curvilinea. Curvatura. Normal
principal. (secc. 4) 2 clases

- Plano osculador. Binormal. Torsion. Ejemplos. (secc. 5) 2 clases

- Plano tangente y normal a una superficie (secc. 6) 1 clase

3) Funciones de R" en R™ (4 clases)
Ref: ANALISIS MATEMATICO caps. 12y 13

- Matriz de una funcién lineal. Diferencial. Matriz Jacobiana. Ejemplos. (cap 12
secc. 7y 8) 2,5 clases

- Enunciado del teorema de la funcién inversa. Teorema de la funcién implicita.
(cap 13 secc. 3y 4) 1,5 clases
4) Integrales miultiples (15 clases)

Ref: PISKUNOV caps. 11y 14
CALCULUS cap. 11

- Integrales dobles, definicion y teoremas. Interpretacion geométrica (cap 14 secc.
1) 2 clases

- Calculo de integrales dobles. Calculo de &reas y volimenes por medio de
integrales dobles, ejemplos (Piskunov cap 14 secc. 2, 3, 4) 2 clases

- Integrales dobles en coordenadas polares (Piskunov cap 14 secc. 5) 1 clase
- Cambio de variable en una integral doble (Piskunov cap 14 secc. 6) 1 clase
- Aplicaciones fisicas de la integral doble: cédlculo del momento de inercia y de las
coordenadas del centro de masa de figuras planas (Piskunov cap 14 secc. 9, 10) 2

clases

- Integrales triples, definicién, propiedades y teoremas (Piskunov cap 14 secc. 11,
12) 2 clases

- Cambio de variable en una integral triple (Piskunov cap 14 secc. 13) 1 clase

- Aplicaciones fisicas de la integral triple: calculo del momento de inercia y de las
coordenadas del centro de masa de soélidos (Piskunov cap 14 secc. 2, 3, 4) 1 clase



- Integrales dependientes de un parametro, regla de Leibnitz (Piskunov cap 11 secc
10) Calculo de integrales dependientes de un parametro (Piskunov cap 14 secc. 2,
3, 4) 2 clases

- Extensién a un numero mayor de dimensiones. Cambio de variable en una
integrales n-multiple (Calculus cap 11 secc. 31, 32) 1 clase
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