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1. Estructura del Plan de Estudios

1.1. Estructura general

El presente Plan de Estudios esta estructurado en médulos (unidades
organizativas que incluyen una o varias materias), materias (unidades
disciplinares que incluyen una o varias asignaturas) y asignaturas.

El Grado en Fisica se organiza en cuatro cursos académicos, desglosados
en 8 semestres. Cada semestre tiene 30 créditos ECTS para el estudiante
(se ha supuesto que 1 ECTS equivale a 25 horas de trabajo del estudiante).

Existen dos itinerarios formativos: lItinerario de Fisica Fundamental e
Itinerario de Fisica Aplicada. El estudiante tiene que elegir obligatoriamente
uno de los dos itinerarios. En cada itinerario el estudiante tiene que cursar
186 créditos obligatorios y 54 optativos.

Las ensefanzas se estructuran en 6 mddulos: 3 obligatorios para todos
los estudiantes (Formacion Basica, Formacion General, y Trabajo Fin de
Grado), uno especifico del Itinerario de Fisica Fundamental, uno especifico
del ltinerario de Fisica Aplicada, y un Modulo Transversal optativo. El
estudiante tiene que cursar los 156 créditos de los médulos obligatorios, los
30 créditos obligatorios del itinerario elegido y 54 créditos optativos, de los
cuales al menos 30 deben ser de las materias optativas de su itinerario.

En el siguiente organigrama se muestra esta estructura general del Plan
de Estudios:

10 [ Médulo de Formacién Basica (60 ECTS) | 10
¥
2° 20
3“ 3U
/ Médulo de Fisica ‘\ //— Maédulo de Fisica \\
Fundamental Aplicada
(60 — 72 ECTS) Médulo Transversal (60 — 72 ECTS)
OMateria Obligatoria de F. (0 - 24 ECTS) oMateria Obligatoria de F.
Fundamental @Formacidn Transversal Aplicada
aAstrofisica y Cosmologia @Practicas en Empresas / @Electrénica y Procasos
aEstructura de la Materia Tutorias Fisicos
aFisica Tedrica aFisica de Materiales
aFisica de la Atmdsfera y de
la Tierra

\_ / \ J

: P TabnioFinda Oado OECTS) | ®
Trabajo Fin de Grado (6 ECTS)
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En cada itinerario el estudiante tendra que cursar los siguientes créditos:

e ltinerario de Fisica Fundamental:

(0}
o
o

60 ECTS del Modulo de Formacién Basica

90 ECTS del Médulo de Formacién General

60 ECTS del Mddulo de Fisica Fundamental (de los cuales son
obligatorios los 30 ECTS de la Materia Obligatoria de Fisica
Fundamental)

24 ECTS de cualquier modulo optativo (de los cuales al menos 12 se
tienen que elegir de las materias de Formacion Transversal y de la
Obligatoria de Fisica Aplicada)

6 ECTS del Trabajo Fin de Grado

e ltinerario de Fisica Aplicada:

o
o
o

(0]

60 ECTS del Médulo de Formacion Basica

90 ECTS del Mddulo de Formacion General

60 ECTS del Modulo de Fisica Aplicada (de los cuales son
obligatorios los 30 ECTS de la Materia Obligatoria de Fisica Aplicada)
24 ECTS de cualquier médulo optativo (de los cuales al menos 12 se
tienen que elegir de las materias de Formacion Transversal y de la
Obligatoria de Fisica Fundamental)

6 ECTS del Trabajo Fin de Grado

A continuacion se describen brevemente los diferentes moédulos:

e Modulo de Formacion Basica (obligatorio, 60 ECTS). Se cursa
durante los dos primeros semestres. Las asignaturas obligatorias
incluidas en este mddulo proporcionan los conocimientos basicos en
Fisica, Matematicas, Quimica, Informatica y Técnicas Experimentales,
que son necesarios para poder abordar los médulos mas avanzados de
los cursos siguientes. Las asignaturas del modulo y su vinculacién con
las materias basicas y ramas de conocimiento establecidas en el Real
Decreto 1993/2007 se muestran en la siguiente tabla:

Moédulo de Formacion Basica
Asignatura ECTS Materia Vinculada Rama
Fundamentos de Fisica | 9 Fisica Ciencias
Fundamentos de Fisica Il 9 Fisica Ciencias
Matematicas 9 Matematicas Ciencias
Calculo 7.5 Matematicas Ciencias
Algebra 7.5 Matematicas Ciencias
Quimica 6 Quimica Ciencias
Laboratorio de Fisica | 6 Fisica Ciencias
Laboratorio de Computacion 6 | » Ingenieria 'y
e nformatica )
Cientifica Arquitectura
TOTAL : 60
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e Modulo de Formacién General (obligatorio, 90 ECTS). Constituye el
nucleo de la titulacidn y se imparte durante el segundo y tercer afo.
Consta de las siguientes materias:

o Fisica Clasica (34.5 ECTS), que proporciona los conocimientos
fundamentales de Mecanica Clasica, Termodinamica, Optica, y
Electromagnetismo.

o Fisica Cuantica y Estadistica (30 ECTS), que suministra una
formacion esencial en Fisica Cuantica, Fisica Estadistica, Fisica del
Estado Sdlido, y Estructura de la Materia.

0 Métodos Matematicos de la Fisica (12 ECTS), que proporciona
conocimientos matematicos necesarios para la Fisica.

o Laboratorio de Fisica (13.5 ECTS), que forma al estudiante en las
principales técnicas experimentales en Mecanica, Termodinamica,
Optica, Electromagnetismo y Fisica Cuantica.

Médulo de Formacion General

Asignatura ECTS Materia Vinculada Rama
Mecanica Clasica 7,5 Ciencias
Termodinamica 7,5 Ciencias
Optica 7,5 Fisica Clasica Ciencias
Electromagnetismo | 6 Ciencias
Electromagnetismo | 6 Ciencias
Fisica Cuantica | 6 Ciencias
Fisica Cuantica ll 6 Ciencias
Fisica Estadistica | 6 Fisica Cuantica y Ciencias
Fisica del Estado Sdélido 6 Estadistica Ciencias
Estructura de la Materia 6 Ciencias
Métodos Matematicos | 6 Métodos Matematicos Ciencias
Métodos Matematicos Il 6 de la Fisica Ciencias
Laboratorio de Fisica 7,5 Laboratorio de Fisica Ciencias
Laboratorio de Fisica lll 6 Ciencias

TOTAL : 90
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e Mddulo de Fisica Fundamental (optativo). Se imparte durante el tercer
y cuarto afo y consta de cuatro materias (una de ellas obligatoria y tres
optativas):

0 Materia Obligatoria _de Fisica Fundamental (30 ECTS), que
proporciona  conocimientos introductorios en  Astrofisica,
Termodinamica del No Equilibrio, Mecanica Cuantica, Fisica
Atémica y Molecular, y Electrodinamica Clasica.

o Materias optativas: Astrofisica y Cosmologia, Estructura de la
Materia, v Fisica Teorica.

e Mddulo de Fisica Aplicada (optativo). Se imparte durante el tercer y
cuarto afio y consta de cuatro materias (una de ellas obligatoria y tres
optativas):

o Materia Obligatoria de Fisica Aplicada (30 ECTS), que proporciona
conocimientos introductorios en Fisica de Materiales, Fisica de la
Atmosfera, Fisica de la Tierra, Fotdnica, y Electronica.

o Materias optativas: Electrénica y Procesos Fisicos, Fisica de
Materiales, y Fisica de la Atmosfera y de la Tierra.

e Modulo Transversal (optativo). Se desglosa en dos materias:

o Formacién Transversal. Se puede cursar durante el tercer y
cuarto afno.

0 Practicas en Empresas / Tutorias. Se puede cursar durante el
cuarto afno.

e Modulo del Trabajo Fin de Grado (obligatorio, 6 ECTS).

La descomposicidon en materias de los diferentes médulos para los
itinerarios de Fisica Fundamental y Fisica Aplicada, junto con su caracter
y créditos ECTS, se presenta en las siguientes tablas:
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Estructura del Plan de Estudios

Itinerario de Fisica Fundamental

Modulo Materias Caracter ECTS | Semes-
cursados tres
S Formacion
Formacion Basi 60 1,2
. asica
Basica
¢ Fisica Clasica
e Fisica Cuantica y
M2:Formacion | Estadistica Obligatorio 90 3,4,5,
General e Métodos Matematicos de la 6
Fisica
¢ Laboratorio de Fisica
¢ Obligatoria de Fisica Ob“%aetono 30 5 6.7
M3: Fisica Fundamental itinerario
Fundamental |e Astrofisica y Cosmologia
¢ Estructura de la Materia Optativo 30-42 7,8
e Fisica Teodrica
M5: . Fo’rm.acién Transversal . 56,7,
Transversal ¢ Practicas en Empresas / Optativo 0-24 8
Tutorias
¢ Obligatoria de Fisica
Aplicada
e e Electrénica y Procesos
X';‘l}c';'g'aca Fisicos Optativo | 0-24 | 297
¢ Fisica de Materiales
e Fisica de la Atmdsfera y de
la Tierra
Trabajo Fin
TOTAL 240
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Estructura del Plan de Estudios

Itinerario de Fisica Aplicada

Maddulo Materias Caracter . SRS
cursados -tres
1 Formacién
Formacion Basi 60 1,2
. asica
Basica
e Fisica Clasica
M2: e Fisica Cuantica y Estadistica 345
Formacion e Métodos Matematicos de la Obligatorio 90 ’ 6’ ’
General Fisica
e Laboratorio de Fisica
¢ Obligatoria de Fisica Obhg(gjztono 30 5 6. 7
Aplicada itinerario
M4: Fisica e Electrénica y Procesos
Aplicada Fisicos
e Fisica de Materiales Optativo 30-42 7,8
e Fisica de la Atmodsfera y de la
Tierra
M5: e Formacion Transversal . 56 7
Tra-nsversal e Practicas en Empresas / Optativo 0-24 ’ 8’ ’
Tutorias
e Obligatoria de Fisica
.. Fundamental
:\:/:?n dFa:rSrllc;?\tal e Astrofisica y Cosmologia Optativo 0-24 S g £
e Estructura de la Materia
e Fisica Teodrica
Trabajo Fin
_ de Grado 6 8
TOTAL 240
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1.2.

Asignaturas del Plan de Estudios

Estructura del Plan de Estudios

Primer curso

Mddulo

Tipo

ECTS

800490 | Fundamentos de Fisica | OB 9
800491 | Fundamentos de Fisica Il OB 9
800492 | Matematicas OB 9
800493 | Calculo Formacion OB 7.5
800494 | Algebra Basica OB 7.5
800495 | Quimica OB 6
800496 | Laboratorio de Computacion Cientifica OB 6
800497 | Laboratorio de Fisica | OB 6
Cédigo \ Segundo curso Materia \ Médulo Tipo  ECTS
800498 | Mecanica Clasica oB 7.5
800499 | Termodinamica oB 7.5
800500 | Optica Fisica Clasica OB 7.5
800501 | Electromagnetismo | L, OB 6
- Formacion
800502 | Electromagnetismo I General OB 6
800503 | Fisica Cuantica Fisica Cudntica y Estadistica oB 6
800504 | Métodos Matematicos | Métodos Matematicos de la OB 6
800505 | Métodos Matematicos Il Fisica OB 6
800506 | Laboratorio de Fisica Il Laboratorio de Fisica oB 7.5
Cédigo Tercer curso Materia Modulo Tipo  ECTS
800513 | Fisica Cuantica Il OB 6
800514 | Fisica Estadistica | " L s L, 0B 6
300515 | Fisica del Estado Salido Fisica Cudntica y Estadistica gormacllon OB 6
800516 | Estructura de la Materia enera OB 6
800517 | Laboratorio de Fisica lll Laboratorio de Fisica OB 6
800507 Astrof|5|.ca, - — Obligatoria de Fisica Fisica ol 6
800508 | Termodinamica del No Equilibrio Ol 6
— — Fundamental Fundamental
800509 | Mecanica Cuantica Ol 6
800510 FI,S!Ca de Materléles Obligatoria de Fisica Fisica ol 6
800511 | Fisica de la Atmodsfera . . Ol 6
— - Aplicada Aplicada
800512 | Fisica de la Tierra Ol 6
800518 | Mecanica de Medios Continuos oP 6
800519 | Instrumentacidn Electrénica oP 6
800520 | Fisica Computacional OoP 6
800521 | Estadistica y Andlisis de Datos Formacién Transversal Transversal oP 6
800522 Geome.trla Diferencial y Calculo op 6
Tensorial
800523 | Historia de la Fisica oP 6
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Estructura del Plan de Estudios

Cddigo Cuarto curso Materia \ Médulo Tipo ECTS |
800524 | Fisica Atémica y Molecular Obligatoria de Ol 6
800525 | Electrodinamica Clasica Fisica Fundamental Ol 6
800529 | Astrofisica Estelar oP 6
800530 | Astrofisica Extragalactica L OoP 6
- - Astrofisica y
800531 | Astronomia Observacional , (0] 3 6
- Cosmologia
800532 | Cosmologia oP 6
800533 | Relatividad General y Gravitacion oP 6
800534 | Plasmasy Procesos Atomicos oP 6
800535 | Fisica Nuclear Fisica oP 6
- Estructura de la
800536 | Particulas Elementales Materia Fundamental oP 6
800537 | Fisica de la Materia Condensada oP 6
800538 | Interaccion Radiacion-Materia oP 6
800539 | Mecanica Tedrica oP 6
800540 | Campos cuanticos (0] 3 6
800541 | Fisica Estadistica ll Fisica Tedrica oP 6
800542 | Simetrias y Grupos en Fisica oP 6
800543 | Coherencia Opticay Laser oP 6
800526 | Fotonica Obligatoria de Ol 6
800527 | Electrodnica Fisica Fisica Aplicada Ol 6
800544 Dlsposmvosl E!ectronlcos y op 6
Nanoelectrénica
800545 | Sistemas Dinamicos y Realimentacion L. oP 6
- — - Electrénicay
800546 | Dispositivos de Instrumentacién Optica . oP 6
- Procesos Fisicos
800547 | Fendmenos de Transporte oP 6
800548 | Electrénica Analdgica y Digital oP 6
800549 | Energia y Medio Ambiente Fisica OoP 6
800550 | Propiedades Fisicas de los Materiales Aplicada oP 6
800551 | Nanomateriales P oP 6
800552 | Fisica de Materiales Avanzados Fisica de Materiales oP 6
800553 Metodos’E'xperlmentaIes en Fisica del oP 6
Estado Sélido
800554 | Meteorologia Dinamica (0] 6
800555 | Termodinamica de la Atmdsfera Fisica dela oP 6
800556 | Sismologia y Estructura de la Tierra Atmoésferay de la op 6
800557 | Geomagnetismo y Gravimetria Tierra OoP 6
800558 | Geofisica y Meteorologia Aplicadas oP 6
800559 | Practicas en Empresas / Tutorias Transversal oP 6
Trabajo Fin
800528 | Trabajo Fin de Grado J OB 6
de Grado

OB = Asignatura obligatoria
Ol = Asignatura obligatoria de itinerario
OP = Asignatura optativa

Las tablas de las paginas siguientes muestran como se estructuran las
asignaturas en cursos y semestres:
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1.3. Distribucidon esquematica por semestres.

{) Grado en Fisica Universidad Complutense de Madrid '8

Primer curso

Fundamentos de Fisica | Fundamentos de Fisica ll
(9 ECTS) (9 ECTS)

Quimica Calculo
(6 ECTS) (7.5 ECTS)

Matematicas Algebra
(9 ECTS) (7.5 ECTS)

Laboratorio de Computacion Laboratorio de Fisica |

1l

Cientifica (6 ECTS) (6 ECTS)

5/7/09

{) Grado en Fisica Universidad Complutense de Madrid '8

Segundo curso

Mecanica Clasica Optica
(7.5 ECTS) (7.5 ECTS)
Termodinamica Fisica Cuantica |
(7.5 ECTS) (6 ECTS)
Electromagnetismo | Electro?gg$§t|smo I
(6 ECTS) ( )

Métodos Matematicos i
(6 ECTS)

S3 S4

Métodos Matematicos |
(6 ECTS)

Laboratorio de Fisica Il (3 + 4.5 ECTS)

5/7/09

10
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{) Grado en Fisica Universidad Complutense de Madrid '8

Tercer curso (Fisica Fundamental)
S5 S6

Fisica Estadistica | Fisica del Estado Soélido

Fisica Cuantica ll Estructura de la Materia

Laboratorio de Fisica lll

Astrofisica

Termodinamica del No Equilibrio

Mecanica Cuantica

1 Optativa entre:
*Mecanica de Medios Continuos
*Fisica Computacional
*Historia de la Fisica

‘Se podran sustituir las asignaturas optativas por las obligatorias de tercer curso del
itinerario de Fisica Aplicada 5/7/00

1 Optativa entre:
sInstrumentacion electrénica

*Estadistica y Analisis de Datos
*Geometria Diferencial y Calculo Tens.

‘@9 Grado en Fisica Universidad Complutense de Madrid §'

Tercer curso (Fisica Aplicada)
S5 S6

Fisica del Estado Soélido

Fisica Estadistica |

Fisica Cuantica ll Estructura de la Materia

Laboratorio de Fisica lll

Fisica de Materiales

Fisica de la Atmoésfera

Fisica de la Tierra

1 Optativa entre:
*Mecanica de Medios Continuos
*Fisica Computacional
*Historia de la Fisica

‘Se podran sustituir las asignaturas optativas por las obligatorias de tercer curso del
itinerario de Fisica Fundamental: 5/7/09

1 Optativa entre:
sInstrumentacion electrénica

*Estadistica y Analisis de Datos
*Geometria Diferencial y Calculo Tens.

11
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‘@9 Grado en Fisica Universidad Complutense de Madrid !‘

Cuarto curso (Fisica Fundamental)
S7 S8

Fisica Atomica y Molecular

(6 ECTS) Trabajo Fin de Grado
Electrodinamica Clasica (6 ECTS)

(6 ECTS)

Materias optativas

Fisica Tedrica (5 asignaturas)

Estructura de la Materia (5 asignaturas)

Astrofisica y Cosmologia (5 asignaturas)
El estudiante tiene que cursar un minimo de 5 asignaturas de las materias anteriores

En su caso, el resto de asignaturas, hasta un total de 7, se pueden elegir de otros
modulos (incluidos los de F. Aplicada), de las optativas de 3° curso, o cursando:

| Practicas en Empresas / Tutorias (6 ECTS) |

‘(4.‘9 Grado en Fisica Universidad Complutense de Madrid §'

Asignaturas optativas de 4° curso para el médulo de
Fisica Fundamental

Astrofisica y Cosmologia
® Astrofisica Estelar |
B Astrofisica Extragalactica
l[ Astronomia Observacional
H| Cosmologia
m| Relatividad General y Gravitacion

Estructura de Ia Materia Fisica Tedrica
u| Plasmas y Procesos Atomicos || | m| Mecanica Teérica ]
® | Fisica Nuclear B Campos Cuénticos |
B Particulas Elementales B Fisica Estadistica Il
® Fisica de la Materia Condensada ® Simetrias y Grupos en Fisica
® Interaccion Radiacion-Materia ||| | conerencia Opticay Laser |

5/7/09

12
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‘@ Grado en Fisica Universidad Complutense de Madrid .l\“

Cuasrgo curso (Fisica Aplicada)

Fotonica

S8
(6 ECTS) _ Trabajo Fin de Grado
Electrénica Fisica (6 ECTS)

(6 ECTS)

Materias optativas

_ Electronica y Procesos Fisicos (6 asignaturas)
Fisica de Materiales (4 asignaturas)

Fisica de la Atmosfera y de la Tierra (5 asignaturas)

El estudiante tiene que cursar un minimo de 5 asignaturas de las materias anteriores

En su caso, el resto de asignaturas, hasta un total de 7, se pueden elegir de otros
médulos (incluidos los de F. Fundamental), de las optativas de 3° curso, o cursando:

| Practicas en EmEresas / Tutorias (6 ECTS) |

‘@ Grado en Fisica Universidad Complutense de Madrid .l\“

Asignaturas optativas de 4° curso para el médulo de
Fisica Aplicada

~ Electronica y Procesos Fisicos

Dispositivos Electronicos y Nanoelectronica

Sistemas Dinamicos y Realimentacion

Dispositivos de Instrumentacion Optlc:a

] Fenomenos de Transporte

(1 Electrénica Analégica y Digital

|| Energia y Medio Ambiente

Fisica de la Atmadsfera y de la Tierra
SIsmnIoIa ! Estructura de Ia Tlerra

Geomagnetismo y Gravimetria

Fisica de Materiales
Propledades Fisicas de los Materiales
Meteorologia Dinamica
Termodinamica de la Atmodsfera

Nanomateriales

Métodos Experimentales en F. del Estado Sélido

FiGica de Mataraiss Avanzsdns Geofisica y Meteorologia Aplicadas

13
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2. Fichas de las Asignaturas de Primer Curso

14
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Fundamentos de Fisica |

Grado en Fisica (curso 2010-11)

. Caodigo | 800490
Fichadela .
asi . | Fundamentos de Fisica |
gnatura: Version
Materia: Moédulo: | Formacién Basica
Caracter: | Obligatorio Curso: 1° Semestre: 1°
Créditos ECTS: 9 Tedricos: 4.5 Practicos: 4.5
C. Presenciales 3.6 Seminarios: 0 Laboratorio: 0
Profesor/a José Juan Jiménez Rodriguez Dpto: FA-II
Coordinador/a: Despacho: | 111.0 e-mail | josejjr@fis.ucm.es
Fisica Aplicada | (FA-I) 17 %
Fisica Aplicada Ill (FA-III) 17 %
Departamentos . . o
responsables: Fisica de Materiales (FM) 33 %
Fisica de la Tierra, Astron. y Astrofisica | (FTAA-I) 17 %
Fisica de la Tierra, Astron. y Astrofisica Il (FTAA-II) 17 %
Grupo Profesor T/P* | Dpto. e-mail
Juan Manuel Rojo Alaminos T/P jmrojo@fis.ucm.es
A FM
Pedro Hidalgo Alcalde T/P phidalgo@fis.ucm.es
José Juan Jiménez Rodriguez T/P josejjjr@fis.ucm.es
B FA-II
Sagrario Mufioz San Martin T/P smsm@fis.ucm.es
Diego Cérdoba Barba T/P dcordoba@fis.ucm.es
C FTAA-I
Vicente Carlos Ruiz Martinez T/P vcarlos@fis.ucm.es
D Maria Teresa del Teso Martin T/P | FTAA-II | tdelteso@fis.ucm.es
E Carlos Diaz-Guerra Viejo T/P FM cdiazgue@fis.ucm.es
F M2 Amparo Izquierdo Gil T/P FA-I amparo@fis.ucm.es

*: T:teoria, P:practicas, L:laboratorios

15
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Fundamentos de Fisica |

Horarios de clases Tutorias
Grupo - - .
Dia Horas Aula | Tipo* (horarios y lugar)
L 9:00 - 10:30 T/P J.M. Rojo:
] _ Lunes, Jueves y Viernes de 11-13h,
A M 9:00 —10:30 AA T/P Despacho 108, 22 Planta
J | 9:00-10:30 T/p | P-Hidalgo:
Martes, Jueves y Viernes de 11-
\Y 9:00 -10:30 T/IP 13h, Despacho 106, 22 Planta
M 10:30 — 12:00 T/P ].J. Jiménez Rodriguez:
_ ] Martes y Jueves de 15:30 a 17:00.
B X 10:30 — 12:00 M2 T/P Despacho 111.0, Ala Este, 32 planta
J 10:30 — 12:00 T/P S. Mufioz San Martin:
' i Martes y Jueves de 15:00 a 16:30.
vV 10:30 = 12:00 T/P Despacho 106.0, Ala Este, 32 planta
L 9:00 — 10:30 T/P D. Cérdoba Barba:
Martes, Miércoles y Jueves de
M 9:00 — 10:30 T/P 16:00 a 18:00 Despacho 119.0, Ala
C 7 este, 42 planta.
X 9:00 - 10:30 T/P V.C. Ruiz Martinez:
Miércoles y Jueves de 14:00 a
J 9:00-10:30 T/P 17:00 horas Despacho 102.0, Ala
este, 42 planta.
L 15:00 - 16:30 T/P
M. T. del Teso Martin:
D M 15:00 - 16:30 7 T/P Lunes, Martes y Miércoles de 12:30
X | 15:00 - 16:30 TP | 21430
Despacho 204.0,y 230.0 42 planta.
J 15:00 — 16:30 T/P
L 15:00 - 16:30 T/P i
C. Diaz-Guerra:
M 15:00 — 16:30 T/P Lunes y Miércoles de 10:00 a
E 11 13:00.
X 15:00 — 16:30 T/P Despacho 126.0, 22 planta médulo
Este.
J | 15:00 - 16:30 e |
M 18:00 —-19:30 T/P
X 18:00 =19:30 T/P M.Amparo. Izquierdo Gil:
F M2 Lunes y Martes de 11:30 a 14:30.
J 17:30 —19:00 T/P Despacho 119.0, Ala Este, 12 planta
\% 17:30 -19:00 T/P

*: T (teoria), P (practicas o problemas), S (seminarios)
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Fechas de examenes

Examen parcial Ver calendario de examenes

«

Examen final 12 convocatoria

Examen final 22 convocatoria “

Breve descripcion de contenidos

Mecanica newtoniana, introduccion a la relatividad especial, fluidos ideales,
termodinamica.

Objetivos y resultados del aprendizaje

e Manejar los esquemas conceptuales basicos de la Fisica: particula, campo,
sistema de referencia, energia, momento, leyes de conservacion, puntos de
vista microscopico y macroscépico, etc.

e Conocer y comprender los fendmenos fisicos basicos, incluyendo los
relacionados con la mecanica clasica y la termodinamica.

e Iniciarse en la formulacion y resolucion de problemas fisicos sencillos,
identificando los principios fisicos relevantes y usando estimaciones de 6rdenes
de magnitud.

e Desarrollar una vision panoramica de lo que abarca realmente la Fisica actual.

Asignaturas en cuyo desarrollo influye
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Programa tedrico de la asignatura Sem*

Introduccion.

La Fisica como parte de la Ciencia y la Tecnologia. Las escalas del 0.5
espacio y el tiempo. Magnitudes y unidades de medida. Magnitudes '
escalares y vectoriales. Introduccion al calculo vectorial.

Cinemaética.
Movimiento Rectilineo. Movimiento Curvilineo: Vectores velocidad y
aceleracién. Componentes de la aceleracion. Movimiento de translacion 1

relativo: transformaciones de Galileo.
Movimiento Circular: Velocidad y aceleracion angular.

Dinamica.
Leyes de Newton: Masa inercial. Momento lineal. Principio de

Conservacion del Momento lineal. Principio clasico de relatividad. Fuerzas
de inercia.

Aplicaciones de las Leyes del Movimiento: Movimiento bajo la accion de 25
una fuerza constante. Fuerza Resultante. Equilibrio de una particula. ’
Fuerzas de rozamiento. Sistemas de Masa variable.

Momento de una Fuerza y Momento Angular: Movimiento curvilineo.
Momento de una fuerza respecto de un punto. Momento angular. Fuerzas
centrales.

Trabajo y Energia.

Concepto de trabajo y de potencia: unidades. Energia cinética. Energia
potencial. Concepto de gradiente. Fuerzas conservativas. Discusién de 1
curvas de energia potencial. Fuerzas no conservativas y disipacion de
energia.

Sistemas de particulas. El sélido rigido.

Momento Lineal y Momento Angular: Centro de masa de un sistema de
particulas. Momento angular de un sistema de particulas. Momento
angular orbital e intrinseco. Momento angular de un sélido rigido. 2.5
Energia: Energia cinética de un sistema de particulas. Conservaciéon de
energia de un sistema de particulas. Energia cinética de rotacion de un
sélido rigido. Energia de enlace de un sistema de particulas.

Fluidos.

Hidrostatica: Presion en un fluido. Principio de Pascal. Principio de
Arquimedes.

Dinamica de Fluidos: Ecuacion de Bernouilli. Viscosidad.

Oscilaciones. Cinemaéatica del oscilador armoénico.

Cinematica de movimiento oscilatorio armoénico. Fuerza y Energia. El 1
péndulo simple. Composicién de movimientos armoénicos. Oscilaciones
amortiguadas. Oscilaciones forzadas: resonancia.
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Programa teérico de la asignatura (continuacion) Sem*
8. Gravitacion.
Leyes de Kepler. Ley de gravitacién universal. Energia potencial
gravitatoria. Relacion entre energia y movimiento orbital. Campo | 1.5
gravitatorio: lineas de campo, flujo, teorema de Gauss. Potencial
gravitatorio. Campo gravitatorio de un cuerpo esférico.
9. Teoriade larelatividad.
Experimento de Michelson-Morley. Transformaciones de Lorentz.
Dilatacion temporal. Contraccién de Lorente. Sucesos simultaneos. 1
Transformacién de velocidades. Definicion de Momentum. Energia
relativista.
10. Termodinamica.

Calor y temperatura: Temperatura y equilibrio térmico. Escalas de
temperatura. Ley de los gases ideales. Teoria cinética de los gases.
Distribucion de velocidades moleculares. Concepto de calor. Calor
especifico. Trabajo mecanico.

Primer principio: Tipos de procesos termodinamicos. Energia interna de un
gas ideal. Procesos adiabaticos en un gas ideal. Procesos reversibles e
irreversibles.

Segundo principio: Transformaciones ciclicas monotermas: Segundo
Principio de la Termodinamica. Concepto de Entropia.

Sem*: Duracién aproximada de cada tema en semanas

Bibliografia basica

M. Alonso y E. J. Finn, Fisica (Addison-Wesley Iberoamericana).

Sears, Zemansky, Young y Freedman, Fisica universitaria (112 Ed.) (Pearson
Educacion, Madrid 2004).

R. A. Serway, Fisica, 1 vol., 42 Ed. (McGraw-Hill, Madrid, 2001).
P. A. Tipler y G. Mosca, Fisica, 1* vol., 52 Ed. (Reverté, Barcelona, 2005).

Bibliografia complementaria

R. P. Feynman R.P., Leighton R.B. y Sands M., Fisica, 1987, Ed. Addison Wesley
S. M. Leay J. R. Burke, La Naturaleza de las cosas, (Paraninfo, 2001).

J. I. Mengual, M. P. Godino y M. Khayet, Cuestiones y problemas de Fundamentos
de Fisica, (Ed. Ariel Ciencia, 2004).

A. Fernandez Rafada, Fisica Basica, (Alianza, Madrid, 2004).

C. Sanchez del Rio, Los principios de la fisica en su evolucion historica, (Ed.
Instituto de Espana, Madrid, 2004).

Pagina web de la asignatura

En Campus Virtual de la UCM: https://campusvirtual.ucm.es/paginaAuxiliar/index.html

Otros recursos en internet
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Metodologia

Se desarrollaran las siguientes actividades formativas:

e Lecciones de teoria donde se explicaran los principales conceptos de la
materia, incluyéndose ejemplos y aplicaciones (3 horas por semana).

o Clases practicas de problemas y actividades dirigidas (3 horas por semana)

En las lecciones de teoria se utilizara la pizarra y proyecciones con ordenador y
transparencias. Ocasionalmente, estas lecciones se veran complementadas por
experiencias en el aula o con simulaciones por ordenador y practicas virtuales, que
seran proyectadas en el aula.

Se suministraran a los estudiantes series de enunciados de problemas con antelacion
a su resolucion en la clase, que los encontrara en el campus virtual.

Como parte de la evaluacion continua, los estudiantes tendran que hacer entregas de
ejercicios tales como problemas resueltos y trabajos especificos.

Evaluacion

Realizacion de examenes Peso: 70%

Se realizara un examen parcial (a mediados del semestre) y un examen final. El
examen parcial tendra una estructura similar al examen final. La calificacién final,
relativa a examenes, Nging, S€ Obtendra de la mejor de las opciones:

N_ =0.3N +0.7N

Final Ex _ Parc Ex _ Final

N_ =N

Final Ex _ Final

donde Ngx pac €S la nota obtenida en el examen parcial y Ngx rina €S la calificacion
obtenida en el examen final, ambas sobre 10.

Los examenes tendran una parte de cuestiones tedrico-practicas y otra parte de
problemas (de nivel similar a los resueltos en clase).

Para la realizacion de la parte de los examenes, correspondientes a problemas se
podra consultar un solo libro de teoria, de libre eleccion por parte del alumno.

Otras actividades Peso: 30%

Se ralizaran las siguientes actividades de evaluacién continua:

o Problemas y ejercicios entregados a lo largo del curso de forma individual o en
grupo.
e Pequefas pruebas escritas individuales realizadas durante las clases.

Calificacion final

La calificacion final sera la mejor de las opciones:
C :0'3N0tras_activ +O7N
CFinal =N

Final Final

Final

donde Nowas activ €S la calificacion correspondiente a Otras actividades y Ngpna la
obtenida de la realizacion de examenes.
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‘8| Grado en Fisica (curso 2010-11)

Z'S(I’gﬁa‘iﬁ:g Fundamentos de Fisica Il ::z: ik
Materia: Moédulo: | Formacién Basica
Caracter: | Obligatorio Curso: 1° Semestre: 2°
Créditos ECTS: 9 Tedricos: 4 Practicos: 4
C. Presenciales 3.6 Seminarios: 1 Laboratorio: 0
Profesor/a M? Paz Godino Gémez Dpto: FA-I
coordinador/a: | pespacho: 103 | e-mail | m.paz.godino@fis.ucm.es
Fisica Aplicada | (FA-I) 20 %
Fisica Aplicada Il (FA-III) 20 %
Pees‘;%r;"’;r;‘sgso:s Fisica de Materiales (FM) 40 %
Fisica de la Tierra, Astron. y Astrofisica | (FTAA-I) 20 %
Fisica de la Tierra, Astron. y Astrofisica Il (FTAA-II) 20 %
Grupo Profesor T/P* | Dpto. e-mail
Antonio Fernandez Ranada T/P afr@fis.ucm.es
A FA-III
Francisco Sanchez Quesada T/P fsq@fis.ucm.es
B M? Paz Godino Gémez T/P FA-I m.paz.godino@fis.ucm.es
. Fidel Gonzalez Rouco P ETAAL fidelgr@fis.ucm.es
Javier Gorgas Garcia T jgorgas@fis.ucm.es
- Pedro Hidalgo Alcalde T/P M phidalgo@fis.ucm.es
Javier del Rio Esteban T/P jdelrio@fis.ucm.es
- Lucas Pérez Garcia T/P M Lucas.perez@fis.ucm.es
Emilio Nogales Diaz T/P emilio.nogales@fis.ucm.es
José Manuel Martinez Solares P jmmsolares@fomento.es
F Ana Negredo Moreno T FTAA-I | anegredo@fis.ucm.es
Elsa Mohino P emohino@fis.ucm.es

*: T:teoria, P:practicas, L:laboratorios
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Horarios de clases Tutorias
Grupo : .
Dia Horas Aula Tipo* (horarios y lugar)
L 9:00 - 10:30 T/P
A. Ferndndez Rafiada: My J
M 9:00 - 10:30 A T/P de 12:00 a 14:00
. X 9:00 — 10:30 T/P F. Sanchez Quesada: My J
de 11:30 a 13:30
J 9:00 - 10:30 T/IP/S
M 9:00 - 10:30 T
. X | 10:30 —-12:00 M2 P Xy J de 16:00 a 17:30, en el
J 9:00 — 10:30 T/S despacho 103 (planta 1)
V 9:00 - 10:30 P
L 9:00 - 10:30 T J. Gorgas: J de 15:30 a
17:30, en el despacho 234
c M 9:00 - 10:30 7 P (planta 4)
J 9:00 — 10:30 T/S F. Gonzalezz. M de 12 a
13:30, en el despacho 230
V 9:00 -10:30 P (planta 4)
L | 15:00-16:30 TP | b Hidalgo: M.J, V de 11:00
M 15:00 — 16:30 T/P 13:00, en el despacho 106
D 7 (planta 2)
X 15:00 — 16:30 T/PIS | J del Rio: L, y X de 10:00 a
J 14-30 — 16:00 T/P 12:00, en el despacho 120.
L | 18:00-19:30 /P | Mde11:00a13:00y 14:30 a
M | 18:00 —19:30 TP | 1530
E 11 J de 11:00 de 13:00y 14:30 a
X 15:00 — 16:30 T/P/S 15:30
J 17-:00 — 18:30 T/P En el despacho 107 (planta 2)
M 16:00 — 17:30 T/P A. Negredo: J 10:00-13:00
despacho 105 (planta 4)
= X 15:00 - 16:30 M2 TP J.M. Martinez Solares:
J 16:30 — 18:00 T/P J 18:30-20:00, desp.102 (p|.4)
E. Mohino: V 10:30-12:30
\Y 17:00 — 18:30 T/P desp. 103 (planta 4)

*: T (teoria), P (practicas o problemas), S (seminarios)

Fechas de examenes

Examen parcial

Ver calendario de examenes

Examen final 12 convocatoria

«

Examen final 22 convocatoria

«
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Breve descripciéon de contenidos

Electromagnetismo, fendbmenos ondulatorios, 6ptica, introduccion a la Fisica

moderna.

Objetivos y resultados del aprendizaje

¢ Manejar los esquemas conceptuales basicos de la Fisica: particula, onda,
campo, sistema de referencia, energia, momento, leyes de conservacion,

puntos de vista microscopico y macroscépico, etc.

e Conocer y comprender los fendmenos fisicos basicos, incluyendo los
relacionados con el electromagnetismo, los fendmenos ondulatorios, la

optica y las propiedades de la materia.

e Iniciarse en la formulacién y resolucién de problemas fisicos sencillos,
identificando los principios fisicos relevantes y usando estimaciones de

ordenes de magnitud.

e Desarrollar una visién panoramica de lo que abarca realmente la Fisica

actual.

Conocimientos previos y recomendaciones

Asignaturas: Fundamentos de Fisica | y Matematicas

Asignaturas en cuyo desarrollo influye

Programa tedrico de la asignatura

Sem*

1. Campo Eléctrico. Carga eléctrica. Conductores y aislantes. Ley de
Coulomb. Concepto de campo eléctrico. Principio de superposicion.
Lineas de campo. Dipolo eléctrico: momento dipolar. Ley de Gauss y
sus aplicaciones. Campos y cargas en materiales conductores. Energia
potencial y potencial eléctrico. Superficies equipotenciales. Gradiente
de potencial. Calculo de potenciales. Condensadores. Concepto de
capacidad. Agrupacion de condensadores. Energia en un condensador.
Dieléctricos: polarizacion eléctrica. Modelos moleculares de dieléctricos.
Corriente eléctrica: intensidad. Resistencia eléctrica: ley de Ohm.
Fuerza electromotriz. Energia y potencia disipadas en un circuito.

2. Campo Magnético. Magnetismo. Campo magnético: fuerza de
Lorentz. Lineas de campo y flujo magnético. Movimiento de particulas
cargadas en campos magnéticos. Fuerza sobre una corriente. Campo
magnético creado por una corriente. Campo magnético creado por una
espira circular: dipolo magnético y momento dipolar. Ley de Ampére:
aplicaciones. Efecto Hall. Imanacion de la materia: materiales
magnéticos. Imanacion magnética.
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3. Campo Electromagnético. Induccion electromagnética: Ley de
Faraday. Fuerza electromotriz inducida por movimiento. Campo
eléctrico inducido. Autoinduccion. Inductancia mutua. Energia del
campo magnético. Fuerza electromotriz alterna. Transformadores. El
circuito LRC. Corriente de desplazamiento. Ecuaciones de Maxwell.

1.5

4. Ondas: Generalidades. Tipos de ondas. Ondas mecanicas. Ondas
periodicas y pulsos. Velocidad de propagacion. Energia e intensidad de
una onda. Condiciones de frontera en una cuerda: reflexion y
transmision. Ondas planas. Ondas armoénicas. Ondas estacionarias.
Modos normales. Interferencia de ondas. Pulsaciones. Ondas de
especial interés: el sonido, efecto Doppler.

1.5

5. Ondas Electromagnéticas y Optica. Ecuacién de ondas para
campos electromagnéticos. Espectro electromagnético. Energia y
momento de una onda electromagnética. Radiacion de onda
electromagnética. Ondas electromagnéticas en medios materiales.
Dispersion. Reflexion y refraccion. La 6ptica geométrica como limite:
rayos y frentes de onda. Principio de Fermat. Lentes delgadas e
instrumentos o&pticos. Polarizacion. Interferencias de ondas: concepto
de coherencia. Concepto de difraccién. Difraccion de Fraunhofer por
una rendija. Red de difraccion. Poder de resolucion.

1.5

6. Fisica Cuéantica. Hipotesis de Planck sobre emision y absorcion de
luz. Efecto fotoeléctrico. Fotones. Efecto Compton. Espectro de niveles
de energia discretos. Modelo atomico de Bohr. Ondas asociadas a
particulas: longitud de onda de De Broglie. Dualidad onda-particula:
difraccion. Principio de incertidumbre de Heisenberg. Ecuacion de
Schrodinger. El nucleo atémico. Radiactividad natural. Estabilidad de
los nucleos. Fision y fusion nuclear.

Sem*: Duracién aproximada de cada tema en semanas

Programa de seminarios

9, 10 marzo — Seminario de Astrofisica

23, 24 marzo — Seminario de Geofisica

13, 14 abril — Seminario de Nuevos Materiales

27, 28 abril — Seminario a determinar

11, 12 mayo — Seminario de Optica
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Bibliografia basica

e FW. Sears, M\W. Zemansky, H.D. Young y R.A. Freedman, Fisica
Universitaria (112 Ed.)(Pearson Education, 2004)

e R.A. Serway, Fisica (52 Ed) (McGraw-Hill, Madrid, 2002)

e P.A. Tipler y G. Mosca, Fisica para la ciencia y la tecnologia (5% Ed)
(Reverté, Barcelona 2005).

Bibliografia complementaria

e M. Alonso y E.J. Finn, Fisica (Addison-Wesley Iberoamericanan).
¢ A. Fernandez Ranada, Fisica Basica (Alianza, Madrid, 2004)
¢ S. M. Leay J.R. Burke, La Naturaleza de las cosas, (Paraninfo, 2001).

e J.I. Mengual, M.P. Godino y M.Khayet, Cuestiones y problemas de
fundamentos de fisica, (Ariel, Barcelona, 2004).

e C. Sanchez del Rio, Los principios de la fisica en su evolucion histérica, (Ed.
Instituto de Espana, Madrid, 2004)

Pagina web de la asignatura

ASIGNATURA EN EL CAMPUS VIRTUAL

Otros recursos en internet

e Curso Interactivo de Fisica en Internet de Angel Franco Garcia
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica_/

e Hyperphysics, para una busqueda rapida de informacion
http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/HFrame.html

e Cursos abierto del MIT
http://ocw.mit.edu/OcwWeb/Physics/index.htm

e Videos del Universo Mecanico de Caltech.

http://www.acienciasgalilei.com/videos/video0.htm
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Metodologia

Se desarrollaran las siguientes actividades formativas:

e Lecciones de teoria donde se explicaran los principales conceptos de la
asignatura, incluyendo ejemplos y aplicaciones. (3 horas por semana)

e Clases practicas de problemas y actividades dirigidas (3 horas por
semana)

e Seminarios sobre temas de actualidad dentro del campo de la Fisica
(cada dos semanas se utilizara para este fin una de las clases de teoria o
de problemas)

En las lecciones de teoria se utilizara la pizarra y, en algunos casos,
proyecciones con el ordenador. Estas lecciones se veran complementadas con
experiencias de catedra que podran desarrollarse en el aula o en ocasiones en
el Laboratorio de Fisica General. También, en ocasiones, se emplearan
simulaciones por ordenador y practicas virtuales.

Se fomentara que los estudiantes trabajen juntos para resolver problemas,
discutir dudas, acudir a las tutorias, etc.

Se suministrara a los estudiantes los enunciados de problemas con antelacion
a su resolucion en clase. Como parte de la evaluacién continua, los alumnos
tendran que hacer entregas de problemas resueltos.
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Evaluacidén

Realizacion de examenes Peso: | 75%

Se realizara un examen parcial a mitad del cuatrimestre. Este examen sera
eliminatorio de materia para aquellos alumnos que obtengan un 5 o una nota
superior (sobre 10).

Ademas, se realizara un examen final.

¢ Los alumnos con menos de un 5 en el examen parcial, habran de realizar un
examen final que abarcara contenidos explicados a lo largo de toda la
asignatura.

¢ El resto de los alumnos disponen de dos opciones:

a) Realizar un examen que abarca so6lo los contenidos explicados en la
segunda parte de la asignatura, en la misma fecha y hora en la que se
realiza el examen final. En este caso, la calificacion final sera la media
de la nota obtenida en el parcial y en este examen de los contenidos de
la segunda parte de la asignatura.

b) Realizar el examen final. La calificacién final sera la obtenida en este
examen.

Otras actividades Peso: | 25%

Se realizaran y evaluaran las siguientes actividades:
e Entrega de problemas.
e Asistencia a los seminarios y evaluacién correspondiente.

e Oftras actividades que podran incluir pequefas pruebas escritas,
participacion en clase y tutorias, presentacion de trabajos, etc.

Calificacion final

Media aritmética, pesada con los porcentajes correspondientes, entre la nota
de examenes y de otras actividades.
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‘8| Grado en Fisica (curso 2010-11)

Ficha de la L. CédlgO 800492
asignatura: Matematicas e
Materia: Modulo: | Formacion Basica
Caracter: | Obligatorio Curso: 1° Semestre: 1°
Créditos ECTS: 9 Tedricos: 4 Practicos: 5
C. Presenciales 3.6 Seminarios: 0 Laboratorio: 0
Profesor José Ignacio Aranda lriarte Dpto: | FT-II
coordinador: Despacho: | 330 e-mail | pparanda@fis.ucm.es
Fisica Tedrica Il (FT-II) 50 %
Departamentos | Optica (OPT) 17 %
responsables: | Fisica de la Tierra, Astron. y Astrofisica Il (FTAA-l) | 17 %
Fisica Atdmica, Molecular y Nuclear (FAMN) 17 %
Grupo Profesor TﬁP Dpto. e-mail
A Ignazio Scimemi T/P FT-Il | ignazios@fis.ucm.es
E Eugenio Olmedilla Moreno T/P - yokeha@fis.ucm.es
Jacobo Ruiz de Elvira Carrascal P jacobore@rect.ucm.es
Tatiana Alieva T/P talieva@fis.ucm.es
C OPT
Julio Serna Galan T/P azul@fis.ucm.es
D Nicolas Cardiel Lopez T/P | FTAA-Il | cardiel@fis.ucm.es
E José |. Aranda Iriarte T/P FT-Il | pparanda@fis.ucm.es
F Cristina Martinez T/P | FAMN |cristina@nuc2.fis.ucm.es

*: T:teoria, P:practicas, L:laboratorios
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Matematicas

Horarios de clases Tutorias
Grupo : .
Dia Horas Aula Tipo* (horarios y lugar)
L 10:30 - 12:00 T/P
M 10:30 — 12:00 T/P M-V de 14:30 a 16:30
A 4A X de 11:00 a 13:00
V 10:30 - 12:00 T/P
M 9:00 - 10:30 T/P
X 9:00 — 10:30 T/P M-X-J de 8:00 a 9:00
B M2 M-J-V de 10:30 a 11:30
V 9:00 - 10:30 T/P
L 10:30 - 12:00 T/P
M 10:30 — 12:00 T/P L-X-J de 16:00 a 18:00
C 7 Despachos: 403 /221.0
X | 10:30 -12:00 T/P (T. Alieva / J. Serna)
J 10:30 — 12:00 T/P
L 16:30 — 18:00 T/P
M 16:30 — 18:00 T/P M-X de 10:00 a 13:00
D 7 Despacho 237
X 16:30 — 18:00 T/P
J 16:30 — 18:00 T/P
L 18:00 — 19:30 T/IP
M| 18:00 - 19:30 T/P | L-X-J de 11:00 a 13:00
E 1 Despacho 330
X | 17:30 - 19:00 T/P espacho
J 17:30 — 19:00 T/P
M 15:00 — 16:30 T/P
X | 15:00-16:30 T/P | M-X-J de 11:00 a 13:00
= M2 Despacho 229
J | 15:00-16:30 T/P P
V 15:00 - 16:30 T/P

*: T (teoria), P (practicas o problemas), S (seminarios)
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Fechas de exdmenes

Ver calendario de examenes

Examenes parciales

Examen final 12 convocatoria | Ver calendario de examenes

Examen final 22 convocatoria “

Breve descripcion de contenidos

Revisién de conceptos basicos en matematicas, calculo diferencial e integral en
una variable.

Objetivos y resultados del aprendizaje

e Consolidar conocimientos previos de matematicas.

e Desarrollar la capacidad de calcular y manejar limites y derivadas.

e Saber analizar funciones de una variable y localizar sus extremos.

e Dominar la convergencia de las series y el manejo de series de potencias.

e Saber calcular integrales definidas e indefinidas de funciones de una
variable.

Conocimientos previos y recomendaciones

Asignaturas en cuyo desarrollo influye

Programa tedrico de la asignatura Sem*

Repaso de conocimientos previos. Numeros reales y complejos. 1-2

Funciones reales. Repaso de las funciones elementales.

Sucesiones de numeros reales.

Limites y continuidad de funciones.

Definicién y célculo de derivadas.

JEE O (R U [ N IS N R

Extremos de funciones. Dibujo de graficas.

Series numéricas. Criterios de convergencia. 1-2

© N ORI LN =

Series de potencias y desarrollos de Taylor. 1

9. Calculo de limites indeterminados. 1

10.Concepto de integral. Teoremas fundamentales de calculo. 1

11.Calculo de primitivas. 1-2

12.Integrales impropias. 1

Sem*: Duracién aproximada de cada tema en semanas
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Bibliografia basica

=  Calculo. R. Larson, R. P. Hostetler, B. H. Edwards. Ed. McGraw-Hill.
= Célculo diferencial e integral. J. Stewart. Ed. Internacional Thomson.

= Calculus. M. Spivak. Ed. Reverté.

Bibliografia complementaria

= Calculo y Geometria Analitica. S. Stein. Ed. McGraw-Hill.

= Calculo. S. Lang. Ed. Addison—Wesley Iberoamericana.

= Calculus. T. Apostol. Ed. Reverté.

= Célculo infinitesimal en una variable. J. Burgos. Ed. McGraw-Hill.

= 5000 problemas de andlisis matematico. B. P. Demidévich. Ed. Paraninfo.

= Apuntes de Mateméticas. Pepe Aranda (en Internet).

Pagina web de la asignatura

= Se utilizara el Campus Virtual.

Otros recursos en Internet

Metodologia

Las clases de repaso de los conocimientos anteriores seran principalmente de
resolucién de ejercicios. En el resto de clases la mitad del tiempo sera para
teoria (incluyendo ejemplos) y la otra mitad para problemas. Los estudiantes
dispondran de los enunciados de estos problemas previamente.

A lo largo de todo el curso se mandaran otros problemas para hacer fuera del
aula que se deberan entregar. Otros similares seran propuestos algun dia en el
aula y seran calificados.

Las dudas sobre teoria y problemas de la asignatura podran ser consultadas
en el despacho del profesor en horarios de tutorias.

A mitad de curso se realizara un primer examen parcial (sobre la primera mitad
del programa). A finales de enero el segundo (sobre el resto). En febrero tendra
lugar el examen final. Todos seran basicamente de problemas parecidos a los
hechos durante el curso. Se proporcionaran enunciados de examenes de afos
anteriores.

31




Guia Docente del Grado en Fisica 2010-2011 Matematicas

Evaluacioén

Realizacion de exadmenes Peso(*): | 70%

Habra dos examenes parciales de 2 horas de duracion, consistentes
basicamente en la resolucién de problemas similares a los hechos en clase o
fuera de ella. La mayor parte de ellos sera comun a todos los grupos de la
asignatura. Se permitira utilizar en los examenes una hoja con férmulas por las
dos caras. Cada parcial se evaluara de 0 a 10 y una nota =5 implicara la
liberacién de la parte correspondiente del examen final. Se aprobara el curso
por parciales aprobando ambos o con una media =5 y nota superior a 4 en el
peor de ellos.

A cada parte del examen final (de 3 horas en total) deberan presentarse los
suspensos en cada parcial. Los aprobados en uno o dos parciales pueden
presentarse a subir nota en la parte correspondiente del final.

Si P4, P2 son las notas de los parciales, F1, F» las de cada parte del final y
|V|1 = méx(P1,F1) , |V|2= méX(Pz,Fz) ,

la nota final E de examenes (sobre 10) sera E = (M + M)/ 2, siempre que
se supere una nota minima en cada parcial.

Otras actividades Peso(*): | 30%

Los puntos de este apartado se obtendran principalmente mediante ejercicios
hechos en el aula individualmente. Ademas se podra valorar la asistencia y
actividad en clase, la asistencia a tutorias y la entrega individual o en grupo de
problemas o trabajos realizados fuera del aula.

La nota final A de otras actividades sera un numero entre 0 y 3.

Calificacion final

Si E es la nota final de examenes y A la nota final de otras actividades, la
calificacion final Cr vendra dada por la formula:

CF=méx(A+%E,E)

[Aunque el valor méximo de A +%E es 10.5 puntos, la nota méaxima en actas sera 10].

(*) Esos pesos son aproximados y varian con las calificaciones de exdmenes y otras actividades
segun lo recogido en el apartado Calificacién final.
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Pl *'_"“'tl . -

2 Grado en Fisica (curso 2010-11)
Ficha de la ) Cédigo | 800493
asi . | Calculo

e Version
Materia: Modulo: | Formacion Basica
Caracter: | Obligatorio Curso: 1° Semestre: 2°
Créditos ECTS: 7.5 Teoricos: 4.5 Practicos: 3
C. presenciales: 3 Seminarios: 0 Laboratorio: 0

Profesor/a Joaquin Retamosa Granados Dpto: | FAMN
coordinador/a: | pespacho: | 226 | e-mail | iokin@nuc3.fis.ucm.es
Fisica Atomica, Molecular y Nuclear (FAMN) 20 %
Departamentos [ -, . - o
responsables: Fisica Tedrica | (FT-I) 20 %
Fisica Tedrica Il (FT-II) 60 %
Grupo Profesor T/P* | Dpto. e-mail
Joaquin Retamosa Granado iokin@nuc3.fis.ucm.es
A T/P | FAMN
Franciso J. Cao Garcia francao@fis.ucm.es
B J. Alberto Ruiz Cembranos T/IP | FT-l | cembra@fis.ucm.es
C Francisco Guil Guerrero T/P | FT-ll | fguil@fis.ucm.es
Alberto Enciso Carrasco T/P aenciso@fis.ucm.es
D Jacobo Ruiz de Elvira P FT-Il |
jacobore@rect.ucm.es
Carrascal
Joaquin Retamosa Granado iokin@nuc3.fis.ucm.es
E : T/P | FAMN
Franciso J. Cao Garcia francao@fis.ucm.es
Angel Gomez Nicola gomez@fis.ucm.es
F T/P | FT-l
Daniel Cabrera Urban daniel.cabrera@fis.ucm.es

*: Titeoria, P:practicas, L:laboratorios
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Horarios de clases Tutorias
Grupo . :
Dia Horas Aula Tipo* (horarios y lugar)
L 12:00 — 14:00 T/P My X: 13:30 —14:30
] ] JyV: 12:30 —14:30
A M 12:00 — 13:30 4A T/P Despachos 226 y 214.0
X 12:00 — 13:30 T/P (37 planta)
M 10:30 — 12:00 T/P
20 _ 19- My J: 14:30-17:30
B J 10:30 — 12:00 M2 P Despacho 113.0 (32 planta)
\Y 10:30 - 12:30 T/P
L 10:30 — 12:00 T/P L: 12:00-13:00 y 14.30-15:30
. . M: 10:00-12:00 y 14:30-15:30
C J 10:30 - 12:00 7 T/P X: 11:00-12-00
\% 10:30 — 12:30 T/P Despacho 215.0. (22 planta)
L 18:00 — 19:30 T/P
] ] Xy J:10:00 — 13:00
D X 18:00 — 19:30 7 T/P Despacho 334 (22 planta)
J 17:30 - 19:30 T/P
L 16:00 — 18:00 T/P My X: 13:30 —14:30
] _ JyV: 12:30 —14:30
E M 16:30 — 18:00 11 T/P Despachos 226 y 214.0
X 16:30 — 18:00 T/P (3?2 planta)
M 14:30 — 16:00 T/P L:15:00 -18:00
) ] V:10:00 - 13:00
F J 15:00 — 16:30 M2 T/P Despachos 344 y 346
\ 15:00 - 17:00 T/P (22 planta).

*: T (teoria), P (practicas o problemas), S (seminarios)

Fechas de examenes

Examen parcial

Ver calendario de examenes

Examen final 12 convocatoria “

Examen final 22 convocatoria “
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Breve descripcion de contenidos

Calculo diferencial e integral en varias variables.

Objetivos y resultados del aprendizaje

e Comprender el significado y desarrollar la capacidad de calcular y
manejar derivadas parciales y desarrollos de Taylor en varias variables.

e Saber analizar funciones de varias variables y aprender a caracterizar sus
extremos, incluyendo ligaduras.

e Comprender el significado y saber calcular y manejar el gradiente de una
funcidn, asi como la divergencia y el rotacional de un campo vectorial.

e Comprender el significado y saber calcular integrales curvilineas, de
superficie y de volumen, asi como aplicar los teoremas clasicos que las
relacionan entre si.

Conocimientos previos y recomendaciones

Es imprescindible haber cursado la asignatura de “Matematicas” para adquirir
los conocimientos previos necesarios en el Calculo en una variable. Ademas,
gran parte de los conocimientos desarrollados en la asignatura de “Algebra”
resultan de gran utilidad para seguir adecuadamente esta asignatura.

Asignaturas en cuyo desarrollo influye

Esta asignatura tiene un caracter basico e influye en casi todas las asignaturas
del grado. Como ejemplos cabe mencionar aquellas que incluyan contenidos
de Ecuaciones Diferenciales, Mecanica, Electromagnetismo, Termodinamica,
Fisica Estadistica, Fisica Cuantica y Relatividad.
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Programa teorico de la asignhatura Sem*
1. Calculo Diferencial.
a. Funciones con valores reales: graficas y curvas de nivel.
b. Limites y continuidad. 2-3
C. Derivadas parciales y diferenciabilidad.
d. Gradiente y derivadas direccionales.
2. Funciones con valores vectoriales.
a. Trayectorias,velocidad,aceleracion. 1.
b. Campos vectoriales. Divergencia y rotacional.
C. Calculo Diferencial Vectorial.
3. Maximos y minimos.
a. Derivadas de orden superior. Teorema de Taylor. .3
b. Extremos de funciones con valores reales.
C. Extremos restringidos: multiplicadores de Lagrange.
4. Integrales dobles y triples.
a. Integral doble sobre un rectangulo. Integrabilidad.
b Integral doble sobre recintos mas generales. 2-3
C. Integrales triples.
d Funciones de R? a R Cambio de variables.
5. Integrales sobre curvas y superficies.
a. Integral de una funcidén (escalar o vectorial) sobre una
curva. Longitud de arco. , .3
b. Superficies parametrizadas. Area de una superficie.
C. Integral de una funcién (escalar o vectorial) sobre una
superficie.
6. Teoremas del calculo vectorial.
a. Teorema de Green.
b. Teorema de Stokes. 1-2
C. Campos conservativos.
d. Teorema de Gauss.

Sem™*: Duracion aproximada de cada tema en semanas
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Bibliografia basica

= J.E.Marsden y A.J.Tromba, Calculo Vectorial (5 ed), Ed.Prentice Hall,
2007.

= R.Larson, R.P.Hostetler y B.H.Edwards, Célculo Il (72 ed), Ed. Piramide,
2003.

Bibliografia complementaria

Pagina web de la asignatura

ASIGNATURA EN EL CAMPUS VIRTUAL

Otros recursos en internet

Metodologia

Se desarrollaran las siguientes actividades formativas:

e Lecciones de teoria donde se explicaran los principales conceptos de la
materia, incluyéndose ejemplos y aplicaciones (3 horas semanales en
media)

e Clases practicas de problemas (2 horas semanales en media)

Las lecciones de teoria y la resolucion de problemas tendran lugar en la
pizarra, aunque ocasionalmente podran usarse proyecciones con ordenador.

Se suministrara a los estudiantes una coleccion de problemas con antelacién a
su resolucion en la clase.

Como parte de la evaluacién, podra valorarse la entrega de problemas
resueltos por parte de los estudiantes. Esta podra tener lugar en horario de
clase, resolviendo un cierto numero de problemas en tiempo limitado, o fuera
del mismo. También se contempla la posible entrega de trabajos (ver también
métodos de evaluacion).

El profesor recibira en su despacho a los alumnos en el horario especificado de
tutorias, con objeto de resolver dudas, ampliar conceptos, etc. Es altamente
recomendable la asistencia a estas tutorias para un mejor aprovechamiento del
Curso.

Se suministraran a los estudiantes examenes de convocatorias previas.

Se procurara que todo el material de la asignatura esté disponible para los
alumnos a través de Internet, en particular en el Campus Virtual.
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Evaluacion

Realizacion de exdmenes Peso(*): | 75%

Se realizara un examen parcial, aproximadamente a mediados del semestre, y
un examen final.

Sera obligatorio obtener una calificacidn mayor o igual que 4 sobre 10 en el
examen final para aprobar el curso.

Examen parcial:

- Versara sobre los contenidos explicados hasta esa fecha y su estructura
sera similar a la del examen final.

- La calificacion maxima del examen parcial supondra el 40% del total de
este apartado (examenes).

- Los contenidos evaluados en el examen parcial podran volver a ser
objeto de evaluacion en el examen final.

Examen final:

- Consistira fundamentalmente en una serie de problemas sobre los
contenidos explicados durante el curso y de dificultad similar a los
propuestos en la coleccion de problemas.

Otras actividades Peso(*): | 25%

En este apartado podran valorarse algunas de las siguientes actividades:
- Asistencia regular a clase.
- Participacion activa en tutorias con el profesor.

- Entrega de problemas y ejercicios, individuales o en grupo, que podran
realizarse o ser resueltos durante las clases.

- Pruebas escritas voluntarias adicionales.

- Oftras actividades (entrega de trabajos, evaluaciones en el campus
virtual, etc).

Calificacion final

La calificacion final se obtendra como el maximo entre la calificaciéon del
examen final y la suma ponderada de los dos apartados anteriores con los
pesos especificados.

(*) Excepto si la calificacion del examen final es superior a la media ponderada, en cuyo caso el
peso del primero sera del 100%
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Algebra

Pl -{‘%tl . -
2 Grado en Fisica (curso 2010-11)
alsignatura' Algebra :
: Versioén
Materia: Modulo: | Formacion Basica
Caracter: | Obligatorio Curso: 1° Semestre: 2°
Créditos ECTS: 7.5 Teoricos: 4.5 Practicos: 3
C. presenciales: 3 Seminarios: 0 Laboratorio: 0
Profesor/a Francisco Guil Guerrero Dpto: | FT-II
coordinador/a: | pespacho: e-mail
Departamentos Fisica Teorica | (FT-I) 20 %
responsables: | pisica Teorica Il (FT-II) 80 %
Grupo Profesor TﬁP Dpto. e-mail
Angel Gémez Nicola T/P
A FT-Il | gomez@fis.ucm.es
Guillermo Rios Marquez P

B Francisco Guil Guerrero T/P FT-Il | fguil@fis.ucm.es

C Carlos Moreno Gonzalez T/IP | FT-lI

D Piergiulio Tempesta T/P | FT-lIl | p.tempesta@fis.ucm.es

E Carlos Moreno Gonzalez T/IP | FT-lI

F | Rafael Hernandez Redondo T/P| FT- | fefacthemandez@

fis.ucm.es

*: Titeoria, P:practicas, L:laboratorios
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Horarios de clases Tutorias
Grupo . :
Dia Horas Aula Tipo* (horarios y lugar)
M 10:30 — 12:00 T L. 15.00-18.00
A X 10:30 - 12:00 4A T V: 10.00-13.00
J 10:30 — 12:30 =) Despacho 344 (22 planta)
M 12:00 — 13:30 T L: 12.00-13.00, 14.30-15.30
0N _ 14- M: 10.00-12.00, 14.30-15.30
B X 12:00 — 14:00 M2 P X 11.00-12.00
J 12:00 — 13:30 T Despacho 215.0 (22 planta)
L | 12:00-13:30 T L:  11.00-12.00, 13.30-14.30
© M 12:00 — 14:00 7 P M, J: 11.00-12.00, 14.00-15.00
J 12:00 — 13:30 T Despacho 212.0 (22 planta)
L | 16:30 - 18:00 T
M, X, J: 11.00-13.00
b M 16:30 — 18:30 7 P Despacho 334 (22 planta)
X 16:30 — 18:00 T
L | 14:30-16:00 TP L:  11.00-12.00, 13.30-14.30
E M 15:00 — 16:30 11 T/P M, J: 11.00-12.00, 14.00-15.00
J 15:00 — 17:00 T/P Despacho 212.0 (22 planta)
M 17:30 — 19:30 T/P
X, J: 11.00-14.00
F X 18:00 — 19:30 M2 T/P Despacho 427 (3° planta)
J 18:00 — 19:30 T/P
*: T (teoria), P (practicas o problemas), S (seminarios)

Fechas de examenes

Examen parcial

Ver calendario de examenes

Examen final 12 convocatoria “

Examen final 22 convocatoria “
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Breve descripcion de contenidos

Espacios y Transformaciones lineales. Espacios euclidianos. Curvas de
segundo grado.

Objetivos y resultados del aprendizaje

Estudio y comprension de los siguientes sistemas de conceptos:

1. Linealidad, independencia lineal y dimension.

2. Aplicaciones lineales: su representacion matricial y el problema de
diagonalizacion.

3. Geometria de los espacios con producto escalar. Operadores
simétricos y unitarios.

Conocimientos previos y recomendaciones

Las matematicas estudiadas en el bachillerato.

Asignaturas en cuyo desarrollo influye

Esta asignatura tiene un caracter basico e influye en todas las asignaturas
del grado. En particular, es imprescindible para cursar la asignatura de
Calculo.

Programa teorico de la asignatura Sem*

1 PRELIMINARES
1. Propiedades algebraicas de los numeros reales y complejos.
2. Teorema fundamental del algebra. Factorizacion de polinomios.

3. Sistemas de ecuaciones lineales. Método de eliminacion de
Gauss.

4. Matrices. Matriz transpuesta. Suma de matrices.
Producto de un escalar por una matriz.
5. Producto de matrices. Matriz inversa.

2 ESPACIOS VECTORIALES

1. Definicién y ejemplos de espacio vectorial. Combinaciones lineales.
2. Subespacios. Subespacio generado por un conjunto de vectores.
Interseccion y suma de subespacios.

3. Dependencia e independencia lineal.

4. Bases. Dimension. Coordenadas. Cambio de base.

5. Suma directa de subespacios. Bases adaptadas a una suma
directa.

6. Operaciones elementales en una familia ordenada de vectores.

41




Guia Docente del Grado en Fisica 2010-2011 Algebra

3 APLICACIONES LINEALES, MATRICES Y DETERMINANTES

1. Definicidn y propiedades elementales de las aplicaciones lineales.
2. Nucleo e imagen de una aplicacion lineal.

3. Aplicaciones lineales inyectivas, suprayectivas y biyectivas.

4. Matriz de una aplicacion lineal. Cambio de bases.

5. El grupo de permutaciones.

6. Determinantes.

4 VALORES Y VECTORES PROPIOS

1. Valores y vectores propios. Teorema de independencia lineal.
2. Polinomio caracteristico.

3. Subespacios propios. Multiplicidad algebraica y geométrica.
Diagonalizacion.

4. Subespacios invariantes. Diagonalizaciéon por bloques.

5 PRODUCTO ESCALAR

1. Producto escalar. Norma. Distancia.

2. |dentidad del paralelogramo. Polarizacion.

Desigualdad de Cauchy-Schwarz. Desigualdad triangular.

3. Expresién del producto escalar en una base. Cambio de base.
4. Ortogonalidad. Bases ortonormales. Método de Gram-Schmidt.
5. Proyeccion ortogonal.

6 APLICACIONES LINEALES ENTRE ESPACIOS CON
PRODUCTO ESCALAR

1. Adjunta de una aplicacion lineal. Propiedades elementales.
Representacion matricial.

2. Operadores normales. Diagonalizacion de operadores normales.
3. Operadores autoadjuntos y unitarios en

espacios vectoriales complejos.

4. Operadores simétricos y ortogonales en

espacios vectoriales reales. Rotaciones.

7 FORMAS BILINEALES Y CUADRATICAS

1. Formas bilineales y cuadraticas en espacios reales.
Representacion matricial. Cambio de base.

2. Reduccién de formas cuadraticas a suma de cuadrados.

Ley de inercia.

3. Formas cuadraticas reales factorizables.

4. Formas cuadraticas definidas positivas. Criterio de Sylvester.

5. Curvas planas definidas por polinomios de segundo grado. Cénicas

Sem™*: Duracion aproximada de cada tema en semanas
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Bibliografia basica

= R.Larson, B. H. Edwards, D. C. Falvo, Algebra Lineal, Piramide, 2004.
= D.C. Lay, Algebra Lineal y sus Aplicaciones, Thomson, 2007.

Bibliografia complementaria

= G. Strang, Linear Algebra and its Applications, Brooks Cole, International
Edition, 2004.

= J. Arvesu, F. Marcellan, J. Sanchez, Problemas Resueltos de Algebra
Lineal. Thomson, 2005.

Pagina web de la asignatura

Utilizacién del Campus Virtual (por grupos).

Otros recursos en internet

Metodologia

Se desarrollaran las siguientes actividades formativas:

- Lecciones de teoria donde se explicaran los principales conceptos de la
materia, incluyéndose ejemplos y aplicaciones (3 horas semanales en media)

- Clases practicas de problemas (2 horas semanales en media)

Las lecciones de teoria y la resolucion de problemas tendran lugar en la
pizarra, aunque ocasionalmente podran usarse proyecciones con ordenador.

Se suministrara a los estudiantes una coleccién de problemas con antelacion a
su resolucion en la clase.

Como parte de la evaluacion, podra valorarse la entrega de problemas
resueltos por parte de los estudiantes. Esta podra tener lugar en horario de
clase, resolviendo un cierto numero de problemas en tiempo limitado, o fuera
del mismo. También se contempla la posible entrega de trabajos (ver también
métodos de evaluacion).

El profesor recibira en su despacho a los alumnos en el horario especificado de
tutorias, con objeto de resolver dudas, ampliar conceptos, etc. Es altamente
recomendable la asistencia a estas tutorias para un mejor aprovechamiento del
curso.

Se suministraran a los estudiantes examenes de convocatorias previas.

Se procurara que todo el material de la asignatura esté disponible para los
alumnos a través de Internet, en particular en el Campus Virtual.
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Evaluacion

Realizacion de exdmenes Peso(*): | 75%

Se realizara un examen parcial, aproximadamente a mediados del semestre, y
un examen final.

Sera obligatorio obtener una calificacion mayor o igual que 4 sobre 10 en el
examen final para aprobar el curso.

Examen parcial:

- Versara sobre los contenidos explicados hasta esa fecha y su estructura sera
similar a la del examen final.

- La calificacion maxima del examen parcial supondra el 40% del total de este
apartado (examenes).

- Los contenidos evaluados en el examen parcial podran volver a ser objeto de
evaluacion en el examen final.

Examen final:

- Consistira fundamentalmente en una serie de problemas sobre los contenidos
explicados durante el curso y de dificultad similar a los propuestos en la
coleccion de problemas.

Otras actividades Peso(*): | 25%

En este apartado podran valorarse algunas de las siguientes actividades:

- Asistencia regular a clase.
- Participacion activa en tutorias con el profesor.

- Entrega de problemas y ejercicios, individuales o en grupo, que podran
realizarse o ser resueltos durante las clases.

- Pruebas escritas voluntarias adicionales.

- Otras actividades (entrega de trabajos, evaluaciones en el campus virtual,
etc).

Calificacion final

La calificacién final se obtendra como el maximo entre la calificacion del
examen final y la suma ponderada de los dos apartados anteriores con los
pesos especificados.
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o] *'_"“'tl . -

2 Grado en Fisica (curso 2010-11)

asignatura: QUImlca
9 : Versién | 19/5/10

Materia: Modulo: | Formacion Basica
Caracter: | Obligatorio Curso: 1° Semestre: 1°
Créditos ECTS: 6 Teoricos: 3 Practicos: 2
C. presenciales: 2.6 Seminarios: 0 Laboratorio: 1
Profesor/a Fernando Accion Salas Dpto: QF
coordinador/a: | pespacho: | QA513 | e-mail | faccion@quim.ucm.es
Profesor/a Emilia Sanchez de la Blanca C. Dpto: QF

coordinador/a

Laboratorio: Despacho: | QA510 | e-mail | emvi@quim.ucm.es

rDeeS;:)%rrtgrgslrétscis Quimica-Fisica | (QF) (Facultad de CC Quimicas) 100 %
Grupo Profesor (*) | Dpto. e-mail
A Isabel Redondo Yélamos T aF iredondo@quim.ucm.es
Isabel Redondo Yélamos P iredondo@quim.ucm.es
Emilia Sanchez de la Blanca C. T emvi@quim.ucm.es
° Emilia Sanchez de la Blanca C. P aF emvi@quim.ucm.es
. José A. Rodriguez Cheda T aF cheda@quim.ucm.es
Mauricio Alcolea Palafox P alcolea@quim.ucm.es
5 Fernando Accion Salas T aF faccion@quim.ucm.es
Fernando Accion Salas P faccion@quim.ucm.es
e Jorge Fernandez Hernandez T aF Jorge.fernandez@quim.ucm.es
Eduardo Enciso Rodriguez P enciso@quim.ucm.es
Emilia Sanchez de la Blanca C. T emvi@quim.ucm.es
i Emilia Sanchez de la Blanca C. P oF emvi@quim.ucm.es
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Quimica

LA1 | Jesus Fernandez Castillo L QF | jfernand@quim.ucm.es

LA2 | Luis Rubio Lago L QF | rubio@quim.ucm.es

LA3 | Vicent Loriot L QF | loriot@quim.ucm.es

LA4 | Jorge Fernandez Hernandez L QF | jorge.fernandez@quim.ucm.es
LAS gﬁ;c:;?nc;én Pando Garcia- L QF | pando@quim.ucm.es

LB1 | Luis Rubio Lago L QF | rubio@quim.ucm.es

LB2 | Vicent Loriot L QF | loriot@quim.ucm.es

LB3 | Jorge Fernandez Hernandez L QF | jorge.fernandez@quim.ucm.es
LB4 | Eduardo Enciso Rodriguez L QF | enciso@quim.ucm.es

LB5 gg;(;er?nc(i)én Pando Garcla- L QF pando@quim.ucm.es

LC1 | Luis Banares Morcillo QF | banares@quim.ucm.es

LC2 | Jesus Gonzédlez Vazquez L QF | jgv@tchiko.quim.ucm.es
LC3 gﬁrr:](;er?ncci)én Pando Garcia- L QF | pando@quim.ucm.es

LC4 | Juan L. Aragonés Gémez L QF | juan@ender.quim.ucm.es
LC5 | Eduardo Hidalgo Baltasar L QF | ehidalgob@quim.ucm.es
LD1 | Albertina Cabafas Poveda L QF | a.cabanas@quim.ucm.es
LD2 | Fernando Accion Salas L QF | faccion@quim.ucm.es

LD3 | Pedro C. Gobmez Calzada L QF | pgomez@quim.ucm.es

LD4 | Ménica Mufioz Ubeda L QF | monicamubeda@quim.ucm.es
LD5 | Jesus Fernandez Castillo L QF | jfernand@quim.ucm.es

LE1 | Fernando Accion Salas L QF | faccion@quim.ucm.es

LE2 | Ménica Mufioz Ubeda L QF monicamubeda@quim.ucm.es
LE3 | Diego Herraez Aguilar L QF | dherraez@quim.ucm.es
LE4 | Javier Rodriguez Diaz L QF | javifragel@yahoo.es

LE5 | Jesus Fernandez Castillo L QF | jfernand@quim.ucm.es

LF1 | Fernando Accién Salas L QF | faccion@quim.ucm.es

LF2 | Elena Junquera Gonzalez L QF | junquera@quim.ucm.es
LF3 | Javier Rodriguez Diaz L QF | javifragel@yahoo.es

LF4 | Jesus Fernandez Castillo L QF | jfernand@quim.ucm.es

LF5 | Pedro C. Gémez Calzada L QF | pgomez@quim.ucm.es

(*) T:teoria, P:practicas o problemas, L:laboratorios
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Horarios de clases Tutorias
Grupo : :
Dia Horas Aula Tipo* (horarios y lugar)
L 12:00 - 13:30 TP Teoria y Problemas:
Lunes, martes y jueves de
A J 12:00 — 13:00 4A T/P 14 a16h. Despacho QA-
511
\% 12:00 — 13:00 T/P
M 12:00 = 13:00 T/P Teoria y Problemas: Lunes
de 11 a13hyde 14:30 a
) ) 16:30h. Martes de 9:30 a
B X 12:00 - 13:30 M2 T/P 10-30h y de 14:30 a
15:30h. Despacho QA-510
\ 12:00 — 13:00 T/P
M 12:00 — 13:30 T/P Teoria: Lunes, martes,
miércoles y jueves de
] ] 17:30 a 18:30h. Despacho
C X 12:00 — 13:00 7 T/P QA-262
Problemas: Martes de 9:30
J 12:00 — 13:00 T/P a 12h. Despacho QA-247
L 18:00 - 19:30 TP Teoria y Problemas:
Lunes, miércoles y viernes
D M | 18:00 - 19:00 7 T/P de 11:30 a 13:30h.
Despacho QA-513
J 18:00 — 19:00 T/P
M 16:30 - 18:00 TP Teoria: Martes y jueves de
10 a 12h.Despacho QA278
E X 16:30 — 17:30 11 T/P Problemas: Martes y
jueves de 12 a 14h.
J | 16:30-17:30 T/p | Despacho QA265
X 16:30 — 18:00 T/P Teoria y Problemas: Lunes
de 11 a13hyde 14:30 a
16:30h. Martes de 9:30 a
15:30h. Despacho QA-510
\ 16:30 — 17:30 T/P

*. T (teoria), P (practicas o problemas), S (seminarios)
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: . N°
Horarios de Laboratorios . 4
Grupo | Turno Sesloes
Dias Horario Laboratorio Comentarios

LA1
LA2 a1l | 16:19,22y23 1 1000 4800

de Nowv.
LA3
LA4 A2 29,30 de Nov. ) )
LAE y 1.3 de Dic. 15:00 — 18:00
LB1
LB2 g1 | 21112y 17 1 4500~ 18:00

de Nowv.
LB3
LB4 B2 18,24,25y 26 . )
LBE de Nov. 15:00 — 18:00
LC1 2,3,4y1
LC2 c1 3,410 | 45.00_ 18:00

de Nov.
LC3 Laboratorio
LC4 13,14,15y 16 _ _ Integrado d?, Un total de
LC5 C2 de Dic. 15:00 - 18:00 | Experimentacion cuatro
o1 en Quimica sesiones de

tres horas

LD2 D1 2’d36’ Iﬁgv?o 9:30-12:30 | (Facultad de CC cada una
LD3 Quimicas)
-b4 D2 | 131415y16 | 937 12.30
LD5 de Dic.
LE1
LE2 E1 511.12y17 1 955 _ 4230

de Nov.
LE3
LE4 E2 24,2526 y 29 . )
e de Nov. 9:30 - 12:30
LF1 F1
LF2 16,18,19y22 | 4.35_ 12:30

de Nov.
LF3
LF4 23,30 de Nov. . .
LES F2 y 2.3 de Dic. 9:30 - 12:30
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Fechas de exdmenes

Examen parcial Ver calendario de examenes

Turnos C1y D1: Martes 16 de Nov.

Turnos B1y E1: Lunes 22 de Nov.

Entrega de Memorias de Turnos Aly F1: Viernes 26 de Nov.

Laboratorio Turnos B2 y E2: Viernes 3 de Dic.

Turnos A2 y F2: Viernes 10 de Dic.

Turnos C2 y D2: Martes 21 de Dic.

Examen final 12 convocatoria | Ver calendario de exdamenes

Examen final 22 convocatoria | Ver calendario de exdmenes

Breve descripciéon de contenidos

Reacciones quimicas, enlace quimico, cinética quimica, equilibrio quimico,
electroquimica, quimica organica.

Objetivos y resultados del aprendizaje

e Comprender los conceptos generales de la Quimica.

e Conocer los mecanismos mas relevantes involucrados en las
transformaciones quimicas de la materia.

e Familiarizarse con las principales estructuras quimicas y con las nociones
basicas de equilibrio quimico, cinética y electroquimica.

e Conocer y asimilar los aspectos de la quimica relacionados con la Fisica.

Conocimientos previos y recomendaciones

Se recomienda haber cursado las asignaturas de Quimica, Fisica y
Matematicas durante el bachillerato.

Asignaturas en cuyo desarrollo influye

Termodinamica; Fisica de materiales; Fisica de la atmdsfera; Fisica atémica
y molecular...
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Programa teorico de la asignatura Sem*

1. Estequiometria. Masas atémicas. Conceptos de mol y volumen
molar. Constante de Avogadro. Reacciones quimicas y ecuacion
quimica. Estequiometria. Determinacion de formulas quimicas. | 1.0
Determinacion del reactivo limitante. Calculo de concentraciones.
Los gases en las reacciones quimicas.

2. Estructura atémica. El atomo de hidrégeno. Mecanica cuantica.
Numeros cuanticos y orbitales atémicos. Atomos polielectrénicos.
Configuracion electronica. La tabla periddica. Propiedades
periodicas

1.0

3. Enlace quimico. Tipos de enlace. Enlace iénico. Energia reticular.
Ciclo de Born-Haber. Estructuras cristalinas. Enlace covalente.
Modelo de Lewis (RPECV). Polaridad de los enlaces.
Electronegatividad. @ Resonancia. Modelos  mecanocuanticos.
Hibridacion. Enlace metalico. Liquidos, solidos y fuerzas
intermoleculares. Tipos de sélidos.

2.5

4. Cinética quimica. Velocidad de reaccion: factores que modifican la
velocidad de reaccion. Ordenes de reaccién y molecularidad.
Ecuaciones integradas de velocidad. Ecuacion de Arrhenius.
Mecanismos de reaccion.

1.5

5. Fundamentos del equilibrio quimico. Entalpia: ley de Hess.
Espontaneidad. Equilibrio quimico. Ley de accidn de masas.
Modificacion de las condiciones de equilibrio: principio de Le | 2.0
Chatelier. Relacién entre energia Gibbs y la constante de equilibrio.
Variacion de la constante de equilibrio con la temperatura.

6. Equilibrio acido-base. Concepto de &cidos y bases. Fuerza de
acidos y bases. Escala de pH. Hidrdlisis. Disoluciones reguladoras. | 2.5
Indicadores acido-base. Valoraciones.

7. Equilibrio de solubilidad. Solubilidad y precipitacion. Producto de
solubilidad. Efecto del ion comun y efecto salino. Precipitacion
fraccionada. Disolucién de precipitados y formacion de iones
complejos.

1.0

8. Electroquimica. Procesos de oxidacién-reduccion. Ajuste de las
ecuaciones de oxidacion-reduccion. Células electroquimicas.
Potenciales de electrodo y su medida. Ecuacion de Nernst. Relacion | 2.0
entre el potencial de célula y la constante de equilibrio. Baterias.
Células de combustible. Corrosion. Electrdlisis.

9. Quimica organica. Compuestos organicos y sus estructuras.
Hidrocarburos. Nomenclatura. Diferentes grupos funcionales. Tipos | 0.5
de mecanismos de reaccion en quimica organica.

Sem™*: Duracion aproximada de cada tema en semanas

50




Guia Docente del Grado en Fisica 2010-2011 Quimica

Programa del laboratorio Sesiones

Preparacion de disoluciones. Cinética de una reaccién

Acido-base: valoraciones

Solubilidad

Sl
Al a A

Electroquimica

Bibliografia basica

= R.H. Petrucci, W.S. Harwood y F.G. Herring, Quimica General (8° ed.).
Prentice Hall, Madrid 2002.

= R. Chang, Quimica (82 ed.). McGraw-Hill Interamericana de México, México
2007.

Bibliografia complementaria

= R. Chang, Principios esenciales de Quimica General (4% ed.). McGraw-Hill
Interamericana de Espafa, Madrid 2006.

= M.D. Reboiras, Quimica, la ciencia basica. Thompson-Paraninfo, Madrid
2006.

Pagina web de la asignatura

Campus virtual

Otros recursos en internet

Metodologia

Se desarrollaran las siguientes actividades formativas para cada tema:

» Clases de teoria: presentacion del tema indicando referencias
bibliograficas para su estudio y haciendo hincapié en los puntos mas
destacados e importantes. Al final, entrega de la coleccion de problemas
del tema.

= C(Clases de problemas: Se resolveran algunos problemas en la pizarra,
explicando los pasos relevantes. Otros problemas indicados se
resolveran por escrito en clase por los alumnos y la nota obtenida
entrara en la evaluacién final.

La resolucion de dudas y ampliacién de conceptos tendra lugar en el despacho
del profesor en el horario especificado de tutorias. Es altamente recomendable
la asistencia a estas tutorias para un mejor aprovechamiento del curso.

Se procurara que todo el material de la asignatura esté disponible para los
alumnos a través de Internet, en particular en el Campus Virtual (CV).
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Evaluacioén

Realizacion de examenes Peso: |60%

Un primer examen parcial compensatorio (NOTA = 4) y un segundo examen
parcial o, alternativamente, un examen final.

Cada examen constara de una parte tedrica (70%) y una parte de problemas
(30%) que valore la capacidad de aplicacion de los conceptos fundamentales a
problemas reales que se presentan en la Quimica.

La nota final correspondiente a este apartado sera la que se obtenga de hacer
la media entre los examenes parciales realizados o bien la nota del examen
final.

Otras actividades Peso: |40%

e Actividades en clase como resolucidon de problemas, presentacion de
trabajos, etc. (20%)

e Practicas de laboratorio (20%)

Calificacion final

La calificaciéon final sera la maxima de la obtenida como suma de las
calificaciones parciales de cada uno de los apartados anteriores, ponderada
por el coeficiente indicado en cada caso, y la obtenida unicamente con la
calificacion de los exdmenes, ponderada al 80%, y el laboratorio, ponderado al
20%. Para aplicar los criterios de evaluacion es necesario una nota minima en
cada uno de los examenes de 3.5 y tener aprobadas las practicas de
laboratorio (La nota de laboratorio se guarda dos cursos. En Septiembre se
realizara un examen extraordinario de Laboratorio para los alumnos que hayan
realizado practicas pero figuran suspensas.)
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A e,

Laboratorio de Computacion Cientifica

] £
2| Grado en Fisica (curso 2010-11)
Fichadela |Laboratorio de Computacion BEERN 800496
asignatura: | Cjentifica Version | 21/6/10
Materia: Moédulo: | Formacion Basica
Caracter: | Obligatorio Curso: 1° Semestre: 1°
Créditos ECTS: 6 Teoricos: 1 Practicos: 0
C. Presenciales: 2.7 Seminarios: 0 Laboratorio: 5
Profesor/a Juan Jiménez Dpto: | DACYA
coordinador/a: | pespacho: 225 | e-mail | juan.jimenez@fis.ucm.es
Fisica de la Tierra, Astron. y Astrofisica | (FTAA-I) 40 %
Departamentos
responsables: | Arquitectura de Computadores y Automatica 60 %
(DACYA)
Grupo Profesor T/P* | Dpto. e-mail
A Maurizio Mattesini T/P | FTAA-l | mmattesi@fis.ucm.es
B Belén Rodriguez Fonseca T/P | FTAA-I | brfonsec@fis.ucm.es
C Carlos Garcia Sanchez T/P | DACYA | garsanca@dacya.ucm.es
D Javier Gomez-Selles Martin T/P | DACYA | jgselles@fis.ucm.es
E Juan Jiménez Castellanos T/P | DACYA | juan.jimenez@fis.ucm.es
F Maurizio Mattesini T/P | FTAA-lI | mmattesi@fis.ucm.es
LA1 | Maurizio Mattesini L FTAA-l | mmattesi@fis.ucm.es
LA2 | Pablo Zurita Gotor L FTAA-I | pzurita@fis.ucm.es
LB1 | Belén Rodriguez Fonseca L FTAA-I | brfonsec@fis.ucm.es
LB2 | Vicente Carlos Ruiz Martinez L FTAA-I | vcarlos@fis.ucm.es
LC1 | Carlos Garcia Sanchez L DACYA | garsanca@dacya.ucm.es
LC2 | Por determinar L DACYA
LD1 | Por determinar L DACYA
LD2 | Por determinar L DACYA
LE1 | Juan Jiménez Castellanos L DACYA | juan.jimenez@fis.ucm.es
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Laboratorio de Computacion Cientifica

LE2 | David Sanchez Benitez L DACYA | davisanc@fis.ucm.es
LF1 | Maurizio Mattesini L FTAA-I | mmattesi@fis.ucm.es
LF2 | Blanca Ayarzaglena L FTAA-I Blé;lmnc:éayarzaguena@fls.
*: T:teoria, P:practicas o problemas, L:laboratorios
Horarios de clases Tutorias
Grupo - : -
Dia Horas Aula Tipo* (horarios y lugar)
Maurizio Mattesini
A M 12:00 - 13:30 4A T/P X: 15:00-18:00
(FTAA-I despacho 207)
Belén Rodriguez de Fonseca
M: 10:00-12:00
= J 12:00 - 13:30 M2 TP X:10:00-12:00 y 14:00-16:00
(FTAA-I despacho 107)
Carlos Garcia Sanchez:
. ] L 10.00-12.00 J 10.00-
c L 12:00 - 13:30 [ TP 12.00 (DACYA despacho
235)
Javier Gomez-Sélles:
D X 18:00 — 19:30 7 T/P X 19.30-21.00 (DACYA
despacho 225)
Juan Jiménez:
M 9.00-11.00 X 9.00-11.00.
. . (DACYA despacho 233c).
E L 16:30 -18:00 11 T/P David Sanchez:
M 9.00-11.00 X 9.00-11.00.
(DACYA despacho 237).
Maurizio Mattesini
F M 16:30 -18:00 M2 T/P J: 10:00-13:00.
(FTAA-I despacho 207)

*: T (teoria), P (practicas o problemas), S (seminarios)

54



mailto:davisanc@fis.ucm.es�
mailto:mmattesi@fis.ucm.es�
mailto:blanca.ayarzaguena@fis.ucm.es�
mailto:blanca.ayarzaguena@fis.ucm.es�

Guia Docente del Grado en Fisica 2010-2011 Laboratorio de Computacion Cientifica

Grupo Horarios de Laboratorios N° sesiones 12
Dia Horas Laboratorio Comentarios

LAl J 14:00-17:00

LA2 J 14:00-17:00

LB1 M 14:00-17:00

LB2 M 14:00-17:00

LC1 Vv 10:00-13:00

LC2 \Y 10:00-13:00 .

D1 v 15:00.18:00 Aula de Informatica

LD2 Vv 15:00-18:00

LE1 M 11:00-14:00

LE2 M 11:00-14:00

LF1 X 11:00-14:00

LF2 X 11:00-14:00

Fechas de examenes

Examen parcial

No se realiza examen parcial ya que se
realizan autoevaluaciones cada dos
semanas en el aula de informatica

Examen de laboratorio

Examen final 12 convocatoria | Ver calendario de examenes

Examen final 22 convocatoria | Ver calendario de examenes
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Breve descripcion de contenidos

Introduccion a la programacion y utilizacion del computador como herramienta
de calculo cientifico.

Aplicacion del computador a la resolucion de problemas fisicos.

Objetivos y resultados del aprendizaje

e Conocer las posibilidades del computador como herramienta de calculo y
de analisis de medidas experimentales.

e Introducir al conocimiento y tratamiento de los errores de calculo
inherentes al computador.

e Aprender estructuras basicas de programacion de propaosito general.

e Conocer, programar y manejar algoritmos elementales de calculo
numeérico.

Conocimientos previos y recomendaciones

Manejo elemental de un ordenador personal.

Asignaturas en cuyo desarrollo influye

Se trata de una asignatura cuya influencia es de caracter global ya que, en el
contexto actual, el desarrollo de la ciencia va unido al desarrollo de los
computadores

Por tanto, se trata de una asignatura que influye en el desarrollo de todas y
cada una de las asignaturas que componen el Grado en Fisica.

Programa teorico de la asignatura Sem*

1. Introduccion al software cientifico y hojas de calculo

Partes fundamentales de un ordenador. Sistemas operativos.
Lenguajes maquina y de alto nivel. Intérpretes y compiladores. Hojas de 1
calculo. Aplicaciones sencillas en Excel: Manejo de datos, operaciones,
funciones y representacion grafica. Introduccion al software cientifico.

2. Introduccion a la programacion en Matlab.

Entorno. Lineas de comando. Funciones internas. Variables
alfanuméricas. Variables numéricas. Operadores  aritméticos. 1
Operadores logicos. Aplicaciones. Comparacion con funciones en
Excel.

3. Programacion de funciones.

Introduccion a diagramas de flujo. Funciones internas. Variables de
entrada y salida. Ambito de una variable. Almacenamiento de variables. 2
Manejo eficiente de la memoria del computador. Programacion de
funciones.

4. Representacion grafica

Representacion grafica en Excel. Manejo de datos en Matlab. 1
Representacion grafica de datos y funciones: Graficos 2D y 3D.
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Aplicaciones.

5. Fuentes de error

Introduccién a la aritmética de punto flotante. Errores de redondeo.
Anulacién Catastrofica. Desbordamiento. Condicionamiento. Estabilidad
de un algoritmo. Analisis de sensitividad. Aplicaciones.

6. Introduccion al tratamiento de datos: ajuste e interpolacion
Generacion de numeros aleatorios. Aplicaciones en Matlab y Excel.

Concepto de interpolacién. Funciones internas en Matlab. Aplicaciones,
ajuste minimos cuadrados en Matlab y Excel.

7. Aplicaciones al algebra lineal
Librerias de funciones algebraicas. Funciones algebraicas de Matlab.

8. Sistemas de ecuaciones lineales

Funciones de Matlab. Programacion de métodos sencillos.
Programacién de métodos recursivos.

9. Raices de una funcion

Introduccion a los métodos numéricos para la obtencion de raices de
funciones. Concepto de convergencia. Concepto de inestabilidad
numeérica. Funciones internas en Matlab. Programacién de métodos.

10. Diferenciacién e integracion

Funciones internas en Matlab. Introduccion a la diferenciacion.
Introduccioén a la integracion. Programacién de métodos.

Sem®: Duracién aproximada de cada tema en semanas

Programa de laboratorio Sesiones
1. Manejo de hoja de calculo. 1
2. Introduccion al empleo del entorno de programacioén de Matlab 1
3. Funciones internas y programacion en Matlab 3
4. Representacion grafica en hoja de calculo y en Matlab 1
5. Aplicaciones de tratamiento de datos en hoja de calculo y Matlab 2
6. Sigtemas de .ecuacior]efs.. Métodos diregtos, factorizacién y 1
métodos recursivos. Analisis de convergencia
7. Pr,ogramacic')n. de algoritmos quméricos para la resolucion de 1
raices de funciones. Funciones internas de Matlab
8. Programacién de algoritmos en integracion y diferenciacion 2
numeérica
9. Manejo de hoja de calculo. 1

57




Guia Docente del Grado en Fisica 2010-2011 Laboratorio de Computacion Cientifica

Bibliografia basica

» Kincaid, D. y Cheney, W. (1994). Analisis numérico. Ed. Addison-Wesley.

» John H. Mathews, Kurtis D. Fink (2005)
Métodos numéricos con Matlab. Prentice Hall.

= Introduccion informal a Matlab y octave
https://forja.rediris.es/projects/iimyo/

Bibliografia complementaria

Manuales de Matlab y Octave disponibles en pdf por los profesores de la asignatura

Pagina web de la asignatura

Asignatura en el CAMPUS VIRTUAL

Otros recursos en internet

Metodologia

La asignatura tiene un contenido eminentemente practico.
Se desarrollaran las siguientes actividades formativas:

Lecciones de teoria donde se explicaran los principales conceptos de la
materia, incluyendo problemas y aplicaciones que posteriormente se
desarrollaran mas en detalle en el laboratorio.

Clases de laboratorio: Consistiran en la realizacion de practicas
dirigidas.

Cada tema de laboratorio consta de una o0 mas sesiones practicas. En
cada sesion practica el alumno podra preparar la sesion practica a
partir de un guién que estara disponible en el Campus Virtual con
antelacién. Al final de cada sesion practica el alumno debera entregar
los resultados obtenidos al profesor.

En las clases de laboratorio cada alumno dispondra de un ordenador para la
realizacién de sus practicas de manera individual.

Los alumnos podran acudir a sesiones de tutoria individualmente o por grupos
en los horarios establecidos.
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Evaluacioén

Realizacion de exdmenes Peso: | 25%

Examenes de teoria y problemas:
Se realizara un examen final al final del cuatrimestre.

Practicas de laboratorio Peso: | 75%

Entrega de resultados de las practicas realizadas durante el curso
Se callificaran los resultados obtenidos al final de cada sesién practica mediante
la realizacion de un test (70% de la nota de de practicas)

Examen de practicas: A final del semestre se realizara un examen de practicas
similar a las practicas hechas en el laboratorio (30% de la nota de practicas)

Calificacion final

Calificacion de teoria y problemas: 25% de la calificacion final de la asignatura.
Calificacion de laboratorio: 75% de la calificacion final de la asignatura.

La nota minima en los examenes de teoria y practicas y los test sera de un 3
para poder aprobar la asignatura.
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P *'_"“'tl . -

2 Grado en Fisica (curso 2010-11)
Ficha de la _ . Cédigo | 800497
asignatura: | -aboratorio de Fisica | o
Materia: Modulo: | Formacion Basica
Caracter: | Obligatorio Curso: 1° Semestre: 2°
Créditos ECTS: 6 Teoricos: 1 Practicos: 0
C. presenciales: 2.7 Seminarios: 0 Laboratorio: 5
Profesor/a José Luis Contreras Gonzalez Dpto: | FAMN
coordinador/a: | pespacho: 217 | e-mail | contrera@gae.ucm.es

Fisica Atémica, Molecular y Nuclear (FAMN) 3/6
Departamentos Fisica de la Tierra, Astron. y Astrofisica | (FTAA-I) 1/6
responsables: | pisica de la Tierra, Astron. y Astrofisica Il (FTAA-II) | 1/6
Fisica Aplicada lll 1/6
Grupo Profesor Tf,P Dpto. e-mail
José Luis Contreras Gonzalez T contrera@gae.ucm.es
A FAMN
Cesar Fernandez P cesar@nuc2.ucm.es
Alberto Bravo de Pedro T albertob@fis.ucm.es
B FAMN
Cesar Fernandez P cesar@nuc2.fis.ucm.es
Jesus Gallego Maestro T jgm@astrax.fis.ucm.es
C : FTAA-II
M? Luisa Montoya Redondo P mmontoya@fis.ucm.es
Nestor Mirabal Barrios T albertob@fis.ucm.es
D : FAMN
Piedad Martin Martinez P piedad.martin@ciemat.es
£ Maria Toledano Luque T EALI mtluque@fis.ucm.es
Rainer Schmidt P rainer.schmidt@fis.ucm.es
Gregg Mclintosh T regc@fis.ucm.es
F > FTAA [200°@
Elsa Mohino Harris P emohino@fis.ucm.es
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Grupo Profesor T/P* | Dpto. e-mail

L1 José Luis Contreras Gonzalez | L FAMN | contrera@gae.ucm.es
L2 Joaquin Lopez Herraiz L FAMN | nestorrm@fis.ucm.es
L3 Oscar Vadillo L FTAA-I | oscar.vadillo@madrid.org
L4 Alberto Bravo de Pedro L FAMN | albertob@fis.ucm.es
L5 Piedad Martin Martinez L FAMN | piedad.martin@ciemat.es
L6 Tomas Donaire Pifiero L FAMN | donaire@fis.ucm.es
L7 M@ Luisa Montoya Redondo L FTAA-II | mmontoya@fis.ucm.es
L8 M? José Fernandez Figueroa L FTAA-Il | mjf@astrax.fis.ucm.es
L9 Natalia Calvo Fernandez L FTAA-II | nataliac@fis.ucm.es
L10 | Néstor Mirabal Barrios L FAMN | nestorrm@fis.ucm.es
L11 Raquel Alvarez Rodriguez L FAMN | raguel.alvarez@fis.ucm.es
L12 | Javier Rodriguez Vignote L FAMN | javier@nuc5.fis.ucm.es
L13 Maria Toledano Luque L mtluque@fis.ucm.es
L14 Rainer Schmidt L Al rainer.schmidt@fis.ucm.es

Genoveva Martinez Lépez L i genoveva@fis.ucm.es
L15 : :

Javier Tornos Castillo L tomnosc@fis.ucm.es
L16 | Gregg Mcintosh L FTAA-I | gregc@fis.ucm.es
L17 Jacobo Cal Rodriguez L FAMN | Jcal.cieu@gmail.com
L18 | Juan Rodriguez Gonzalez L FTAA-| | juan.rodriguez@fis.ucm.es

*: T:teoria, P:practicas o problemas, L:laboratorios
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Horarios de clases

Grupo - :
Dia Horas Aula Tipo*

Tutorias
(horarios y lugar)

A L 10:30 - 12:00 4A T/P

J.L. Contreras:

Desp. 217 planta 3
L:11:30-13:30 M, J:14:3016:30
C. Fernandez:

Desp. 230 planta 3
M,X: 14:30-16:30.

B X 9:00 - 10:30 M2 T/P

A. Bravo:

Desp. 215 planta 3

X: 14:30-15:00

X: 18:00-19:00 J: 17:30-19:00
C. Fernandez:

Desp. 230 planta 3

M,X: 14:30-16:30.

C M 10:30 - 12:00 7 T/P

J. Gallego:
Desp. 236 planta 4
M,X: 15:00-17:00

M2 L. Montoya
Desp. 230 planta 4
X:14:00-17:00

D J 16:00 - 17:30 7 T

N. Mirabal:

Desp. 219B planta 3
X:14:00-17:00

P. Martin

Desp. 215 planta 3
J:17:30-19:30 V: 18:30-19:30

E X 18:00 — 19:30 11 T/P

M. Toledano:

Desp. 114 planta 3
L-V: 13:00-14:00
R.Schmidt

Desp. 115B planta 3
L-V: 13:00-14:00

F X 16:30 — 18:00 M2 T/P

Gregg Maclintosh
X: 14:00-16:00,J :15:00-17:00
Desp. 214 planta 4

E. Mohino. V: 10:30-12:30
Desp. 103 planta 4

*. T (teoria), P (practicas o problemas), S (seminarios)
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. Horarios de Laboratorios N° sesiones 13
rupo - -
Dia Horas Laboratorio Comentarios
L1
L2 X 15:00-18:00
(Gr. A)
L3
L4
5|y | 15:80-18:30
(Gr.B) _
L6 Aproximadamente en el 50%
de los casos se entregara un
L7 informe escrito de la practica.
15:00-18:00 En el resto de las practicas se
L8 J Gr. C rellenara un formulario con los
L9 (Gr. C) Laboratorio de resultados e incertidumbres.
Fisica General Se dedicara parte de la sesion
L10 a la discusion en grupos
10:00-13:00 pequefios de los resultados
L11 X obtenidos y memorias
TE (Gr. D) entregadas en la sesién
previa.
L13 Existiran tutorias con los
14 | 11:00-14:00 profesores de laboratorio.
(Gr. E)
L15
L16
17 M 9:00-12:00
(Gr. F)
L18

Fechas de examenes

Examen final 12 convocatoria

Ver calendario de examenes

Examen final 22 convocatoria

Ver calendario de examenes
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Breve descripcion de contenidos

Laboratorio de Fisica general, naturaleza y medida de los fendmenos fisicos,
unidades, 6rdenes de magnitud, tratamiento de datos, calculo de errores.

Objetivos y resultados del aprendizaje

Realizar medidas de laboratorio siguiendo protocolos establecidos que
impliquen la calibracion, obtencion de datos y el tratamiento matematico
de los mismos, incluyendo la estimacion de errores sistematicos y
aleatorios, y el manejo de érdenes de magnitud y unidades.

Aprender a elaborar informes relativos a los procesos de medida y el
analisis de resultados.

Consolidar la comprension de las areas basicas de la Fisica a partir de la
observacion, caracterizacion e interpretacion de fenomenos y de la
realizacion de determinaciones cuantitativas en experimentos
predisefiados.

Conocimientos previos y recomendaciones

Fisica general a nivel de Bachillerato.
Se recomienda haber cursado la asignatura Laboratorio de Computacion.

Asignaturas en cuyo desarrollo influye

Asignaturas de laboratorio de Cursos superiores.
Fundamentos de Fisica ll.

Programa tedrico de la asignatura Sem*

Unidades. Medidas. Estimacion de incertidumbres.

Tratamiento de datos. Presentacion de resultados.

Regresion lineal. Combinacién de resultados.

Medidas eléctricas.

Estadistica descriptiva.

Distribuciones de probabilidad.

Inferencia estadistica.

© NI O R LN =

Analisis de datos con hojas de calculo.

WINININ|~A||~

Sem™*: Duracion aproximada de cada tema en semanas
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Programa del laboratorio Sesiones
1. Mecanica 4
2. Termodinamica 1
3. Electromagnetismo 3
4. Optica 2
5. Estructura de la materia 1

Bibliografia basica

= Apuntes de la asignatura disponibles en la pagina web.

» [Estadistica Bdsica para Estudiantes de Ciencias, ]. Gorgas, N. Cardiel y ]J.
Zamorano. (disponible en
http://www.ucm.es/info/Astrof/users/jaz/ESTADISTICA/libro_GCZ2009.pdf)

* Practical Physics. G.L. Squires. Ed. Cambridge University Press.

Bibliografia complementaria

e Experimental Methods. An introduction to the analysis of Data. L. Kirkup. Ed. ].
Wiley & Sons.

e (Cursoy ejercicios de estadistica, Quesada, Isidoro & Lopez, Ed. Alhambra.

Pagina web de la asignatura

La asignatura esta dada de alta en el Campus virtual.
Existe ademas una pagina web en
http://www.ucm.es/info/fisatom/docencia/labofis/

Otros recursos en internet

En la pagina web de la asignatura existen enlaces a otros recursos.

65




Guia Docente del Grado en Fisica 2010-2011 Laboratorio de Fisica |

Metodologia

La asignatura consta de clases tedricas, sesiones de laboratorio y practicas en
el aula de informatica.

Las clases tedricas constaran de exposiciones del profesor, con proyeccion de
diapositivas y realizacion de ejercicios.

En las sesiones de laboratorio se realizaran, de forma individual, practicas
guiadas, con un guion previo. A lo largo de cada practica los alumnos
dispondran de un tutor que explicara la practica y contestara a sus preguntas.
Al finalizar la practica se entregara un formulario relleno con las medidas y
calculos realizados. Adicionalmente, en la mitad de las practicas,
aproximadamente, se entregara una memoria del trabajo realizado en la sesion
siguiente a la de realizacion de la practica. Los formularios e informes seran
corregidos y evaluados por los tutores y discutidos con los alumnos durante las
sesiones de laboratorio.

Las practicas de tratamiento de datos con hoja de calculo tienen como objetivo
que los alumnos sean capaces de utilizar esta herramienta en sus calculos e
informes. Se realizaran en el aula de informatica.

Evaluacion

Realizacién de exdmenes Peso: | 30%

Examen tedrico-practico al final del cuatrimestre.

Otras actividades Peso: | 70%

Realizacion de practicas en el laboratorio y en el aula de informatica.

Se entregara un informe de las medidas realizadas. Para las practicas de
laboratorio, aproximadamente en el 50% de los casos se tratara de un informe
completo, incluyendo una descripcion del método empleado, estimacién de las
incertidumbres asociadas y una discusion de los resultados obtenidos. En el
resto de los casos solo se presentaran las medidas y resultados.

Calificacion final

Para aprobar la asignatura, sera necesario haber realizado todas las practicas
y entregado los resultados.

La calificacién final sera la media ponderada de los dos valores anteriores
debiendo de superarse ambos con nota minima de 4.
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3. Fichas de las Asignaturas de Segundo Curso

67



Guia Docente del Grado en Fisica 2010-2011

e B,

Mecanica Clasica

2 ) =
2 Grado en Fisica (curso 2010-11)
: . | Mecanica Cléasica
asignatura: Version
Materia: | Fisica Clasica Modulo: | Formacion General
Caracter: | Obligatorio Curso: 2° Semestre: 1°
Créditos ECTS: 7.5 Teoricos: 4.5 Practicos: 3
C. Presenciales 3 Seminarios: 0 Laboratorio: 0
Profesor/a Amador Alvarez Alonso Dpto: | FT-I
Coordinador/a: | pespacho: | D4 e-mail | aalvarez@fis.ucm.es
Fisica de Materiales (FM) 50 %
Departamentos | -, . . o
responsables: Fisica Teorica | (FT-I) 25 %
Fisica Tedrica Il (FT-II) 25 %
Grupo Profesor T/P* Dpto. e-mail
A Amador Alvarez Alonso T/P FT-I aalvarez@fis.ucm.es
B Enrique Macia Barber T/P FM macia@material.fis.ucm.es
S Enrique Macia Barber T/P FM macia@material.fis.ucm.es
D Gabriel Alvarez Galindo T/P FT-II | galvarez@fis.ucm.es

*: T:teoria, P:practicas, L:laboratorios
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Mecanica Clasica

Horarios de clases Tutorias
Grupo . :
Dia Horas Aula Tipo* (horarios y lugar)
X 9:00-10:30 T/P
L, X 15:00-18:00
A J 9:00-10:30 5A T/P Planta 12 Norte, D4
V 9:00-11:00 T/P
B X 10:30-12:00 8A T/P L, J 16:30-17:30
v 11:00-12:30 T/P Planta 22 Este, Despacho 104
C J 15:00-16:30 5A T/P L, J 16:30-17:30
v 15:00-17:00 T/P Planta 22 Este, Despacho 104
L 16:30-18:30 T/P 1 Semestre: X 11:00-13:00 y
14:30-16:30, V 14:30-16:30
D X | 16:30-18:00 4B T/IP | 2 Semestre: L, X 14:30-17:30
V 17:00-18:30 T/P Despacho 328

*: T (teoria), P (practicas o problemas), L (laboratorios)

Fechas de exdmenes

Examen parcial

Ver calendario de examenes

Examen final 12 convocatoria

«

Examen final 22 convocatoria

«
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Breve descripcion de contenidos

Campos centrales, el problema de Kepler; movimiento no relativista de una
particula respecto a un sistema de referencia acelerado; sodlido rigido;
formulacion lagrangiana y hamiltoniana; complementos sobre relatividad
especial.

Objetivos y resultados del aprendizaje

e Saber analizar los distintos tipos de orbitas de una particula en un
campo newtoniano.

e Saber utilizar las leyes de conservacion en el estudio del movimiento de
un sistema mecanico.

e Conocer la cinematica y dinamica del sélido rigido.

e Saber escribir el lagrangiano y el hamiltoniano de un sistema en
diferentes tipos de coordenadas generalizadas y saber obtener las
ecuaciones del movimiento a partir de ellos.

e Profundizar en el conocimiento de los fundamentos de la relatividad
especial.

Conocimientos previos y recomendaciones

Calculo de funciones de variable real, algebra lineal, fundamentos de fisica.

Asignaturas en cuyo desarrollo influye

En la mayor parte de las asignaturas del grado, entre las que cabe destacar
Fisica Estadistica y Fisica Cuantica.

Programa teorico de la asignhatura Sem*
Fundamentos de la formulacién newtoniana 2
Sistemas de referencia no inerciales 2
Mecanica lagrangiana y hamiltoniana 25

El problema de los dos cuerpos. Movimiento en un campo central

Solido rigido

Cinematica relativista

N a|reiId=

Dinamica relativista 1.5

Sem™*: Duracion aproximada de cada tema en semanas
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Bibliografia basica

= A. Ranada, Dinamica Clasica, Alianza, 1990.

= H. Goldstein, Mecénica Clasica, Segunda Edicion, Reverté, 1987.
(H. Goldstein, C. Poole, J. Safko, Classical Mechanics, Third Edition,
Addison Wesley, 2002.)

= J. B. Marion, Dindmica Clasica de Particulas y Sistemas, Reverté, 1975.
(S. T. Thornton, J. B. Marion, Classical Dynamics of Particles and Systems,
Fifth Edition, Brooks/Cole, 2004.)

Bibliografia complementaria

= L. Landau, Mecanica, Reverté, 1970.
F. R. Gantmajer, Mecanica Analitica, URSS, 2003.
E. F. Taylor, J. A. Wheeler, Spacetime Physics, Freeman, 1992,

Pagina web de la asignatura

Otros recursos en internet

Metodologia

Se desarrollaran las siguientes actividades formativas:

e Lecciones en las que primero se explicaran los conceptos tedricos
fundamentales y a continuacion se ilustraran dichos conceptos con
ejemplos y aplicaciones (3 horas por semana)

e Clases practicas de resolucidon de ejercicios (2 horas por semana)

Las lecciones de teoria y la resolucién de ejercicios tendran lugar en la pizarra,
aunque podran ser complementadas con proyecciones con ordenador.

El profesor recibira individualmente a los alumnos en el horario especificado de
tutorias, con objeto de resolver dudas o ampliar conceptos.

Como parte de la evaluacion podra valorarse la entrega de ejercicios resueltos
por parte del alumno o la realizacién de trabajos.
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Evaluacion

Realizacion de exdmenes Peso: | 80%

Se podra realizar un examen parcial (P) a mediados del semestre, en cuyo
caso el examen final que constara de dos partes (F1 y F2) de la asignatura. La
nota E obtenida por el alumno en este apartado se calculara entonces de la
forma siguiente:

e Si un alumno no ha aprobado el parcial, E = (F1+F2)/2

e Si un alumno ha aprobado el primer parcial y solo se presenta a la
segunda parte del examen final, E = (P+F2)/2

Si un alumno ha aprobado el primer parcial y se presenta a ambas partes del
examen final, E = max((P+F2)/2,(F1+F2)/2).

Si no re realiza examen parcial, E representa la nota del examen final.

Otras actividades Peso: | 20%

En este apartado podran valorarse algunas de las siguientes actividades:

e Problemas y ejercicios entregados a lo largo del curso de forma
individual o en grupo

e Pruebas escritas individuales realizadas durante las clases

¢ Presentacion de trabajos

Sélo podran obtener una calificacion en este apartado aquellos estudiantes que
hayan asistido como minimo a un 80% de las clases, salvo ausencias
debidamente justificadas.

Calificacion final

La calificacion final CF obtenida por el alumno se calculara aplicando la
siguiente formula:

CF = max(E, 0.8 E + 0.2 A),

siendo E y A respectivamente las calificaciones obtenidas en los dos apartados
anteriores, ambas en la escala 0-10.
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Termodinamica

P -{‘%tl . -
2 Grado en Fisica (curso 2010-11)
hade] Cédigo | 800499
Ficha de la .
asignatura: Termodinamica Version | 23/6/20
10
Materia: | Fisica Clasica Médulo: | Formaciéon General
Caracter: | Obligatorio Curso: 2° Semestre: 1°
Créditos ECTS: 7.5 Teoricos: 4.5 Practicos: 3
C. Presenciales 3 Seminarios: 0 Laboratorio: 0
Profesor/a Vicenta Maria Barragan Garcia Dpto: | FA-I
Departamentos | ;... aplicada | (FA-I) 100 %
responsables:
Grupo Profesor T/P* Dpto. e-mail
A V.Maria Barragan Garcia T/P FA-I vmabarra@fis.ucm.es
B Mohamed Khayet Souhaimi T/P FA-I khayetm@fis.ucm.es
C Juan P. Garcia Villaluenga T/P FA-I juanpgv@fis.ucm.es
D V.Maria Barragan Garcia T/P FA-I vmabarra@fis.ucm.es

*: Titeoria, P:practicas, L:laboratorios
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Termodinamica

Horarios de clases Tutorias
Grupo : ;
Dia Horas Aula Tipo* (horarios y lugar)
L 10:30-12:30 T/P Lunes y viernes de
] ] 12:30-13:30 h, y martes
A X 10:30-12:00 SA /P y miércoles de 13-15 h
Vv 11:00-12:30 T/P Despacho 106, 12 Planta
L 9:00-10:30 T/P | Martes, de 13:00-14:15 y
B M 9:00-10:30 8A T/P de 14:45-19:30 h
vV 9:00-11:00 T/P Despacho 116, 12 Planta
L 16:30-18:30 T/P Martes y jueves de
10:30a213:30 h
X 16:30-18:00 5A T/P
c / Despacho 117, 12
\Y 17:00-18:30 T/P Planta.
L 15:00-16:30 T/P Lunes y viernes de
] ] 12:30-13:30 h, y martes
D | M | 1500-16:30 | 4B T/P__ |y miércoles de 13-15 h
\ 15:00-17:00 T/P Despacho 106, 12 planta

*: T (teoria), P (practicas o problemas), L (laboratorios)

Fechas de examenes

Examen parcial

Ver calendario de examenes

Examen final 12 convocatoria

«

Examen final 22 convocatoria

«
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Breve descripcion de contenidos

Principio cero, concepto de temperatura; primer principio: energia interna y
calor; segundo principio: entropia; potenciales termodinamicos, equilibrio y
estabilidad; sistemas abiertos, transiciones de fase, puntos criticos. Tercer
principio.

Objetivos y resultados del aprendizaje

e Conocer los Principios de la Termodinamica y sus consecuencias.

e Conocer el Primer Principio como principio general de conservacion de
la energia, con una funcion de estado, la energia interna.

e Conocer como la entropia y sus propiedades dan cuenta del
comportamiento termodinamico de los sistemas.

e Conocer los potenciales termodinamicos como informacion completa de
un sistema termodinamico.

e Comprender la relacién directa entre el formalismo termodinamico y los
experimentos.

Conocimientos previos y recomendaciones

Asignaturas en cuyo desarrollo influye

Laboratorio de Fisica Il, Termodinamica del no Equilibrio, Fisica Estadistica,
Fisica de la Atmésfera, Fisica del Estado Sdlido, Energia y Medio Ambiente,
Fendmenos de Transporte, Fisica Estadistica Il, Geofisica y Meteorologia
Aplicadas, Meteorologia Dinamica.

Programa tedrico de la asignatura Sem*

1. Introduccién y conceptos fundamentales.

Descripciones microscopica y macroscépica de un sistema fisico.
Sistemas termodinamicos. Interacciones termodinamicas. Paredes y | 0.5
ligaduras. Variables termodinamicas. Equilibrio. Cambios de estado
Y procesos.

2. Principio Cero y temperatura.

Equilibrio térmico. Principio Cero de la Termodinamica. Concepto de 1
temperatura empirica. Medida de la temperatura. Escalas de
temperatura.

3. Descripcién fenomenolégica de los sistemas termodinamicos
mas usuales.
Equilibrio termodinamico. Sistemas hidrostaticos. Descripcién de
otros sistemas simples.
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4. Trabajo en Termodinamica.

Trabajo en un sistema hidrostatico. Trabajo en otros sistemas
simples. Expresion general del trabajo.

5. Primer Principio de la Termodinamica.
Trabajo adiabatico. Energia interna. Formulacion del Primer

Principio. Concepto de calor. Flujo reversible de calor. Aplicaciones
sencillas del Primer Principio.

6. Segundo Principio de la Termodinamica.
Enunciados clasicos del Segundo Principio de la Termodinamica. 3
Formulacién de Caratheodory. Entropia. Entropia e irreversibilidad.
Principio de aumento de entropia.

7. Formalismo termodinamico para sistemas cerrados.
Ecuacion fundamental de la Termodinamica para sistemas cerrados. 1
Representaciones entropica y energética. Equilibrio y estabilidad en
un sistema homogéneo cerrado.

8. Representaciones alternativas.
Transformadas de Legendre de la representacion energética:
potenciales termodinamicos. Ecuaciones de Gibbs-Helmholtz. 1
Relaciones de Maxwell. Equilibrio y estabilidad en las
representaciones alternativas.

9. Ecuaciones practicas de la Termodinamica.
Ecuaciones practicas para la entropia. Ecuaciones practicas para la 1
energia interna. Ecuaciones practicas para los potenciales
termodinamicos.

10.Sistemas hidrostaticos de masay composicién variable.
Formulacién del Segundo Principio para sistemas abiertos. Potencial 1
quimico. Ecuacion fundamental y potenciales termodinamicos.
Condiciones de equilibrio. Regla de las fases.

11.Transiciones de fase.
Clasificacion de las transiciones de fase. Transiciones de fase de 1
primer orden. Ecuacién de Clapeyron-Clausius. Transiciones de fase
continuas. Puntos criticos.

12.Tercer Principio de la Termodinamica
Enunciados del Tercer Principio de la Termodinamica.| 0,9

Consecuencias del Tercer Principio de la Termodinamica.

Sem™*: Duracion aproximada de cada tema en semanas
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Bibliografia basica

= C. Fernandez Pineda, S. Velasco Maillo, Termodinamica, (Editorial
Universitaria Ramon Areces).

= J. Aguilar Peris, Curso de Termodinamica, (Alambra universidad)
= M. W. Zemansky, R. H. Dittman, Calor y Termodinamica, (McGrawHill)

Bibliografia complementaria

= S. Velasco Maillo, C. Fernandez Pineda, Problemas de Termodinamica,
(Editorial Universitaria Ramon Areces).

= (. Fernandez Pineda, S. Velasco Maillo, Introduccién a la
Termodinamica, (Sintesis)

= H.B. Callen, Termodinadmica, (Editorial AC).

= C. J. Adkins, Equilibrium Thermodynamics, (McGrawHill).

» F. Tejerina, Termodinamica, Vols. 1y 2, (Paraninfo).

= A. Muinster, Classical Thermodynamics, (Wiley-Interscience)

Pagina web de la asignatura

En Campus virtual de la UCM:
https://campusvirtual.ucm.es/paginaAuxiliar /index.html

Otros recursos en internet

http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/estadistica/estadistica.htm

http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/hframe.html

http://entropysite.oxy.edu/

Metodologia

Se desarrollaran las siguientes actividades formativas:

e Lecciones de teoria donde se explicaran los principales conceptos de la
materia (3 horas por semana).

e Clases practicas de problemas y actividades dirigidas (2 horas por
semana).

En las lecciones de teoria se utilizara la pizarra y proyecciones con ordenador.
Se suministraran a los estudiantes series de enunciados de problemas con
antelacion a su resolucion en la clase, que los encontrara en el campus virtual.

Como parte de la evaluacion continua, los estudiantes tendran que hacer
entregas de ejercicios tales como problemas resueltos y trabajos especificos.
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Evaluacion

Realizacion de exdmenes Peso*: | 80%

Se realizara un examen final consistente en una parte de cuestiones tedrico-
practicas y otra parte de problemas. Para la realizacion de la parte de los
examenes correspondientes a problemas se podran consultar las notas de
clase y libros de teoria, de libre eleccion por parte del alumno.

Se realizaran también durante el curso examenes parciales. La calificacion
final, relativa a exdmenes, Nexamen, S€ obtendra como:

Nanen = 05N ciaes +0.5N

donde Nparciales €S la nota media obtenida en los examenes parciales y Nrina €S
la calificacién obtenida en el examen final, ambas sobre 10.

Examen Final

Otras actividades Peso*: | 20%

Se realizaran las siguientes actividades de evaluacién continua:

e Problemas y ejercicios entregados a lo largo del curso de forma
individual o en grupo.

e Pequenas pruebas individuales realizadas durante las clases.

Sélo podran obtener una calificacion en este apartado aquellos estudiantes que
hayan asistido como minimo a un 90% de las clases, salvo ausencias
debidamente justificadas.

Calificacion final

Para la determinacion de la calificacién final, Cgina, por promedio de las
distintas evaluaciones, se requerira un minimo de 4 sobre 10 en la nota total
correspondiente a examenes.

Con este criterio, la calificacion final sera:

Crm =0.2:N +0.8'N

Final Actividades Examen »

donde Nacividades €S la calificaciéon correspondiente a Otras actividades y Nexamen
la obtenida de la realizacion de examenes

(*) Excepto si la calificacion de exdmenes es superior a la de otras actividades,
en cuyo caso el peso de Nexamen sera del 100%.

78




Guia Docente del Grado en Fisica 2010-2011 Optica

o] -{‘%tl . -
2 Grado en Fisica (curso 2010-11)
Ficha de la . Cédigo | 800500
s . | Optica
SJlblies Version
Materia: | Fisica Clasica Modulo: | Formacion General
Caracter: | Obligatorio Curso: 2° Semestre: 2°
Créditos ECTS: 7.5 Teoricos: 4.5 Practicos: 3
C. Presenciales 3 Seminarios: 0 Laboratorio: 0
Profesor/a Rosario Martinez Herrero Dpto: OoP
Departamentos | - .. o
responsables: Optica (OP) 100 %
Grupo Profesor T/P* Dpto. e-mail

A Luis Miguel Sanchez Brea T/P OoP sanchezbrea@fis.ucm.es

B Rosario Martinez Herrero T/P oP r.m-h@fis.ucm.es

C Alfredo Luis Aina T/P OoP alluis@fis.ucm.es

a
D M C'f“Z Navarrete T/P OoP mcnavarrete@fis.ucm.es
Fernandez

*: T:teoria, P:practicas, L:laboratorios
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Horarios de clases Tutorias
Grupo : :
Dia Horas Aula Tipo* (horarios y lugar)
L 9:00-10:30 T/P
A X 9:00-10:30 5A T/P M, J: 9.00-12.00
Vv 9:00-11:00 T/P
L 10:30-12:00 T/P
B X 10:30-12:00 8A T/P L, X, V: 12.00-14.00
\Y 10:00-12:00 T/P
L 15:00-16:30 T/P
C X 15:00-16:30 5A T/P M, X, J: 13.00-15.00
\Y 15:00-17:00 T/P
L 16:30-18:00 T/P
D X 16:30-18:00 4B T/P J, V: 10.30-13.30
Vv 16:00-18:00 T/P

*: T (teoria), P (practicas o problemas), L (laboratorios)

Fechas de exdmenes

Examen parcial Ver calendario de examenes

«

Examen final 12 convocatoria

«

Examen final 22 convocatoria

Breve descripcion de contenidos

Polarizacion y ondas electromagnéticas en el vacio; propagacion de la luz en
medios homogéneos; concepto de coherencia; interferencias, interferometros;
teoria escalar de la difraccion, poder de resolucion, redes de difraccion.

Objetivos y resultados del aprendizaje

Conocer las distintas representaciones de la luz polarizada.

Comprender la propagacion de la luz en medios homogéneos.

Entender el concepto de coherencia.

Conocer los procesos de interferencia y difraccidon y el fundamento de
los distintos tipos de interferometros y de las redes de difraccion.

Conocimientos previos y recomendaciones

Asignaturas en cuyo desarrollo influye
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Programa tedrico de la asignatura

Sem*

1. Ondas electromagnéticas en el vacio: Espectro electromagnético.
Ondas monocromaticas. Ecuaciones de Maxwell. Vector de
Poynting. Ondas electromagnéticas planas. Caracterizacion de la
polarizacion.

2-3

2. Propagacion de la luz en medios homogéneos: Caracterizacion
dptica de los medios. indice de refraccién. Reflexién y refraccion de
la luz. Teoria escalar de la propagacion de la luz en medios
homogéneos.

3-4

3. Interferencias: Introduccion a la teoria de la coherencia.
Superposicion de campos. Interferbmetros.

4. Teoria escalar de la difraccion: Aproximaciones de Fraunhoffer y
Fresnel. Poder resolutivo de los instrumentos. Redes de difraccion.
Introduccién al filtrado de frecuencias espaciales.

3-4

Sem*: Duracién aproximada de cada tema en semanas

Bibliografia basica

J. M. Cabrera, F. J. Lépez y F. Agullé. Optica Electromagnética, Addison-
Wesley Iberoamericana, Wilmington (1993)

J. Casas. Optica, Libreria Pons, Zaragoza (1994)

G. R. Fowles. Introduction to Modern Optics, Dover, New York (1989)
R. Guenther. Modern Optics, John Wiley & Sons, New York (1990)

E. Hecht. Optica, Addison-Wesley Iberoamericana, Madrid (2000)

F. Pedrotti. Introduction to Optics, Prentice-Hall,London (1993)

Bibliografia complementaria

S. A. Akhmanov, S.Yu.Nikitin, Physical Optics Clarendon Press, (1997)
Born y E. Wolf. Principles of Optics, Cambridge University Press (1999)

K. K. Sharma, Optics, principles and applications, Elsevier

Pagina web de la asignatura

Utilizacion del Campus Virtual (por grupos).

Otros recursos en internet
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Metodologia

Se desarrollaran las siguientes actividades formativas:

- Clases de teoria, donde se presentaran y comentaran los contenidos,
ilustrados con ejemplos y aplicaciones.

- Clases practicas, en las que se resolveran problemas y se podran realizar
también experiencias de catedra, discusiones dirigidas, exposiciones de
trabajos, etc.

- Tutorias, en las que se discutiran y resolveran dudas de forma personalizada
0 en pequefos grupos.

En las clases se utilizaran, a discrecion del profesor,la pizarra, proyecciones
con ordenador o transparencias, simulaciones por ordenador, etc.

Se utilizara el Campus Virtual como apoyo para la comunicacion con los
alumnos y el intercambio de informacion

Evaluacion

Realizacion de examenes Peso: | 80%

Se realizaran 2 6 3 parciales de tipo test (o preguntas breves) y un examen
final escrito. Dicho examen final se ponderara como el 60% de este apartado, y
los examenes parciales (en su conjunto) como el 20% de este apartado.

La nota global de los examenes sera la maxima entre la nota del examen final y
el promedio ponderado de la nota del examen final y la nota del conjunto de los
parciales

Otras actividades Peso: | 20%

Se podran realizar las siguientes actividades de evaluacion continua:

Problemas y ejercicios entregados a lo largo del curso de forma individual o en
grupos, presentacion de trabajos, etc.

Calificacion final

La calificacién final sera la maxima entre la nota del examen final y P, donde P
es

P=0.2A+0.8E

siendo E y A, respectivamente (en una escala de 0 a 10), la nota global de los
examenes Yy la nota de las otras actividades.
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e B,

Electromagnetismo |

: ) o
2 Grado en Fisica (curso 2010-11)

e e T _ cédigo | 800501
asignatura: | El€ctromagnetismo | o
Materia: | Fisica Clasica Modulo: | Formacion General
Caracter: | Obligatorio Curso: 2° Semestre: 1°
Créditos ECTS: 6 Teoricos: 3.5 Practicos: 2.5
C. Presenciales 24 Seminarios: 0 Laboratorio: 0
Profesor/a Miguel Angel Gonzalez Barrio Dpto: | FM
Coordinador/a: | pespacho: | 116 e-mail | mabarrio@fis.ucm.es
Departamentos Fisica Aplicada Il (FA-”I) 25 %
responsables: | Fisica de Materiales (FM) 75 %
Grupo Profesor T/P* Dpto. e-mail

A Francisco Sanchez Quesada T/P FA-Ill | fsg@fis.ucm.es

B Eloisa Lopez Pérez T/P FM elolopez@fis.ucm.es

C Miguel Angel Gonzalez Barrio T/P FM mabarrio@fis.ucm.es

D Lucas Pérez Garcia T/P FM lucas.perez@fis.ucm.es

*: T:teoria, P:practicas, L:laboratorios
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Electromagnetismo |

Horarios de clases Tutorias
Grupo - : .
Dia Horas Aula Tipo* (horarios y lugar)
L 9:00-10:30 T/P
A M | 9:00-10:30 5A T/P (DFeAS_‘I’ﬁc?gf)'e' profesor
J 12:00-13:00 T/P
M 10:30-12:00 T/P Miércoles, de 11:00 a
B X 12:00-13:00 8A T/P 12:00 y de 13:00 a 15:00
Despacho del profesor
J 10:30-12:00 T/P (FM, 115)
M 15:00-16:30 T/P Jueves y viernes, de
c | x | 150016:30 | sA TP | 10:00213:00
Despacho del profesor
J 18:00-19:00 T/P (FM, 116)
M 16:30-18:00 T/P Martes y jueves, de
b | x | 18001900 | 4B TP | 10:00213:00
Despacho del profesor
J 16:30-18:00 T/P (FM, 107)

*. T (teoria), P (practicas o problemas), L (laboratorios)

Fechas de examenes

Examenes parciales

Fechas a determinar.

Examen final 12 convocatoria

Ver calendario de examenes

Examen final 22 convocatoria
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Breve descripcion de contenidos

Campos electrostatico y magnetostatico en el vacio y en medios materiales;

campos variables con el tiempo; ecuaciones de Maxwell.

Objetivos y resultados del aprendizaje

e Dominar la descripcion basica de Ila creacion de campos
electromagnéticos por cargas y corrientes, y de la accion de los campos

sobre las cargas.

e Comprender las bases experimentales y no experimentales y saber

utilizar las ecuaciones de Maxwell en su forma diferencial e integral.

e Conocer los conceptos de energia y momento del campo

electromagnético.

Conocimientos previos y recomendaciones

Fundamentos de Fisica | y Il. Matematicas. Calculo. Algebra.

Asignaturas en cuyo desarrollo influye

Electromagnetismo II.

Programa tedrico de la asignatura

Sem*

Tema 1: Campos escalares y vectoriales. Sistemas de coordenadas.
Gradiente de un campo escalar. Circulacion y Flujo de un campo
vectorial. Divergencia. Teorema de Gauss. Rotacional. Teorema de
Stokes. Laplaciano. Teorema de Helmholtz.

1,5

Tema 2: El campo electrostatico en el vacio. Ley de Coulomb.
Campo y potencial eléctrico. Formulacion diferencial e integral de las
ecuaciones del campo electrostatico. Teorema de Gauss. Medios
conductores y dieléctricos. Desarrollo multipolar del potencial creado
por una distribucion de carga. Dipolo eléctrico.

2,5

Tema 3: El campo electrostatico en medios dieléctricos.
Polarizacion eléctrica, P. Cargas de polarizacion. El vector
desplazamiento eléctrico, D. Relaciones constitutivas. Susceptibilidad y
permitividad eléctrica. Condiciones en la frontera entre dos dieléctricos
de los vectores E y D. Energia electrostatica.

2,5

Tema 4: El campo magnetostéatico en el vacio. Corriente eléctrica en
conductores. Densidad de corriente y ecuaciéon de continuidad. Ley de
Ohm y fuerza electromotriz. Ley de Ampére. Vector induccion
magnética B. Ley de Biot—Savart. Formulacién diferencial e integral de
la ecuaciones del campo magnetostatico. Potencial magnético vector A.
Momento magnético. Potencial magnético escalar.

2,5
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Programa teorico de la asignatura (continuacion)

Sem

Tema 5: El campo magnetostatico en medios materiales. El vector
imanacion, M. Campo creado por un material imanado. Corrientes de
imanacién y polos magnéticos. Generalizacion del teorema de Ampere:
el vector H. Relaciones constitutivas. Susceptibilidad magnética.
Condiciones de contorno de los vectores B y H. Circuito magnético.

Tema 6: Campos electromagnéticos. Ecuaciones de Maxwell. Ley
de Faraday-Lenz. Autoinduccion e induccibn mutua. Energia
magnetostatica. Corriente de desplazamiento. Ecuaciones de Maxwell.
Energia  electromagnética. Vector de  Poynting. Momento
electromagnético.

Sem™*: Duracion aproximada de cada tema en semanas

Bibliografia basica

TEORIA:

= Reitz, ]. R; Milford, F. J. y Christy, R. W.:. Fundamentos de la Teoria

Electromagnética. 42 Ed. Addison-Wesley (1996).

» Sanchez Quesada, F., Sanchez Soto, L. L., Sancho Ruiz, M., y Santamaria, J.:

Fundamentos de Electromagnetismo. Sintesis, Madrid (2000).

* Lorrain, P y Courson, D. R.: Campos y Ondas electromagnéticos. Selecciones

Cientificas, Madrid (1994).
= Wangsness, R. K.: Campos Electromagnéticos. Limusa, México (1979).

= (Griffiths, D.J.: Introduction to Electrodynamics (3rd. Edition). Prentice Hall

International (1999).

* Feynman, R.P., Leighton, R.B. y Sands, M.: Lecturas de Fisica, Vol IL

Electromagnetismo y Materia. Fondo Educativo Interamericano.

PROBLEMAS:

= Lopez, E. y Nufiez, F.: 100 problemas de Electromagnetismo. Alianza Editorial,

Madrid (1997).

» Lopez Rodriguez, V.. Problemas resueltos de Electromagnetismo. Fundacion

Areces, Madrid (2003).

» Fernandez, A.G.: Problemas de campos electromagnéticos. McGraw-Hill (Serie

Schaum), Madrid (2005).

* Edminister, J.A.: Electromagnetismo. McGraw-Hill (Serie Schaum), México

(1992).

Bibliografia complementaria
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= Purcell, E.M.: Electromagnetismo (22 edicién). Ed. Reverté, Barcelona (1988).
» Fleisch, D.: A student’s guide to Maxwell’s equations. Cambridge University
Press, Nueva York (2008).

= Nayfeh, M. H,, Brussel, M. K.: Electricity and Magnetism. John Wiley & Sons,
(1985).

= Hayt, WH y Buck J.A.: Teoria electromagnética. 72 Edicion. McGraw-Hill (2006).
= Zahn, M: Teoria electromagnética. McGraw-Hill, México (1991).

= Velayos, S.: Temas de Fisica Ill. Copigraf (1976).

Pagina web de la asignatura

En Campus Virtual de la UCM.

Otros recursos en internet

Metodologia

Se desarrollaran las siguientes actividades formativas:

e Lecciones de teoria donde se explicaran los principales conceptos de la
materia, incluyéndose ejemplos y aplicaciones (3 horas por semana).

e Clases practicas de problemas y actividades dirigidas (1 hora por
semana)

En las lecciones de teoria se usaran la pizarra y proyecciones con ordenador.
Ocasionalmente, estas lecciones se veran complementadas por experiencias
de catedra en el aula, o con simulaciones por ordenador y practicas virtuales,
realizadas asimismo en el aula. Seran experiencias sencillas que ilustren en
algunos casos el tema en estudio.

Se suministraran a los estudiantes series de enunciados de problemas con
antelacion a su resolucion en la clase. Como parte de la evaluacion continua,
los estudiantes tendran que entregar periédicamente problemas resueltos y/o
trabajos especificos.

Ademas, se suministraran a los estudiantes formularios de autoevaluacion y/o
examenes de convocatorias previas.
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Evaluacion

Realizacion de exdmenes Peso: | 70%

Se realizaran dos examenes parciales (controles) al finalizar los temas 3 y 5,
respectivamente, y un examen final. La calificacion de los examenes sera la
mejor entre:

Ngy =0.3N +0.7Ng, ping

Final Ex.Parc.

N Final — N Ex.Final

donde Ngxpac. €S la media obtenida en los dos controles, y Ngxrina. la
calificacion del examen final, ambas sobre 10.

Los examenes consistiran en una parte de cuestiones tedrico-practicas y otra
parte de problemas (de nivel similar a los resueltos en clase).

Para la realizacion de la parte de problemas se podra consultar un libro de
teoria, de libre eleccion por parte del alumno.

Otras actividades Peso: | 30%

e Problemas y ejercicios entregados a lo largo del curso de forma
individual.

Sélo podran obtener una calificacion en este apartado aquellos estudiantes que
hayan asistido como minimo a un 80% de las clases, salvo ausencias
debidamente justificadas.

Calificacion final

La calificacion final sera la mejor de las siguientes:

Cri =0.3Ngyung +0.7N

Final Final

CFinal = N

Final

Donde Nowasact.€s la calificacion (sobre 10) correspondiente a otras actividades.
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Electromagnetismo Il

o] -{‘%tl . -

2 Grado en Fisica (curso 2010-11)
asignatura: | £l€ctromagnetismo |l o
Materia: | Fisica Clasica Modulo: | Formacion General
Caracter: | Obligatorio Curso: 2° Semestre: 2°
Créditos ECTS: 6 Teoricos: 3.5 Practicos: 2.5
C. Presenciales 24 Seminarios: 0 Laboratorio: 0
Profesor/a Jose Luis Sebastian Franco Dpto: | FA-III
Coordinador/a: | pespacho: | 102 e-mail | jlsf@fis.ucm.es
Departamentos Fisica Aplicada Il (FA-”I) 50 %
responsables: | Fisica de Materiales (FM) 50 %
Grupo Profesor T/P* Dpto. e-mail

A Jose Luis Sebastian Franco | T/P FA-IIl | jlsf@fis.ucm.es

B Miguel Sancho Ruiz T/P FA-Ill | sancho@fis.ucm.es

© MlgL.leI Angel Gonzalez T/P FM mabarrio@fis.ucm.es
Barrio

D Genoveva Martinez Lépez T/P FA-Ill | genoveva@fis.ucm.es

*: T:teoria, P:practicas, L:laboratorios
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Horarios de clases Tutorias
Grupo - .
Dia Horas Aula | Tipo* (horarios y lugar)
L 10:30-11:30 T/P José Luis Sebastian
L: 12:00-13:00
A M 9:00-10:30 5A T/P X: 9:00-10:00
] ) MyJ: 11:00 - 13:00
J | 9:00-10:30 T/P | Despacho (FA-IIl) 102
M 10:30-12:00 TP Miguel Sancho Ruiz
B X 12:00-13:00 8A T/P L,X,V 9:30-11:30
J 10:30-12:00 T/P Despacho (FA-IIl) 107
L 16:30-17:30 /P Miguel Angel Gonzalez
C M 15:00-16:30 5A T/P JyV:9:00 a12:00.
J | 15:00-16:30 T/p | Despacho (FM) 116
M 17:30-19:00 TP Genoveva Martinez
D X 18:00-19:00 4B T/P M, Xy V: 10:30 a 12:30
J 16:30-18-00 T/P Despacho (FA-II1) 109

*. T (teoria), P (practicas o problemas), L (laboratorios)

Fechas de examenes

Examen parcial

Examen final 12 convocatoria | Ver calendario de examenes

Examen final 22 convocatoria “

Breve descripciéon de contenidos

Potenciales electromagnéticos, ondas electromagnéticas; sistemas radiantes;
formulacién relativista.

Objetivos y resultados del aprendizaje

e Adquirir unos conocimientos basicos de los mecanismos de emision de
radiacion electromagnética.

e Conocimientos de la propagacién y transmision de energia por ondas
electromagnéticas libres y confinadas.

e Asimilar la estrecha relacion entre el electromagnetismo y la teoria de la
relatividad.

Conocimientos previos y recomendaciones

Electromagnetismo |

Asignaturas en cuyo desarrollo influye
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Programa tedrico de la asignatura Sem*
Tema 1. Problemas de contorno: Campos estaticos
Representacion integral del potencial electrostatico. Funcion de Green. 2
Teoremas de reciprocidad y unicidad. Método de imagenes. Separacion de
variables.
Tema 2. Ecuaciones de Maxwell. Potenciales electromagnéticos
Ecuaciones de Maxwell en el vacio y en medios materiales. Relaciones >
constitutivas. Condiciones de contorno. Potenciales electromagnéticos.
Ecuaciones de onda.
Tema 3. Ondas planas monocromaticas.
Ondas planas. Polarizacion. Reflexion y transmision en medios dieléctricos y 2
conductores. Densidad y flujo de energia electromagnética.
Tema 4. Ondas guiadas
Ondas guiadas. Modos TE, TM y TEM. Dispersion y frecuencias de corte. Guia | 2
rectangular. Linea coaxial.
Tema 5. Radiacion
Potenciales retardados. Potenciales de Liénard-Wiechert. Campos de velocidad 3
y aceleracion. Radiacion emitida por una carga acelerada. Radiacion dipolar:
dipolo eléctrico y dipolo magnético. Radiacion de fuentes arbitrarias: antenas.
Tema 6. Electromagnetismo y Relatividad
Transformaciones de Lorentz. Estructura del espacio-tiempo: intervalo y cono 3

de luz. Generalizacion covariante de las ecuaciones de Maxwell. El tensor
campo electromagnético. ElI campo magnético como efecto relativista.

Sem™*: Duracion aproximada de cada tema en semanas
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Bibliografia basica

» Reitz, Milford y Christy. “Fundamentos de la Teoria Electromagnética”. Addison-
Wesley.

= Lorrainy Corson. “Campos y Ondas Electromagnéticas”. Selecciones Cientificas.

= Wangsnness. “Campos Electromagnéticos”. Limusa.

Bibliografia complementaria

= S. Quesada, S. Soto, S. Ruiz y J. Santamaria. “Fundamentos del
Electromagnetismo”. Editorial Sintesis.

= Feynman, Leighton y Sands. “Lecturas de Fisica”, Vol. 2. Electromagnetismo y
Materia. Fondo Educativo Interamericano.

= D.J. Griffths. “Introduction to Electrodynamics”. Prentice Hall.

Pagina web de la asignatura

En Campus Virtual de la UCM:
https://campusvirtual.ucm.es/paginaAuxiliar/index.html

Otros recursos en internet

Metodologia

Se desarrollaran las siguientes actividades formativas:

e Lecciones de teoria donde se explicaran los principales conceptos de la
materia, incluyéndose ejemplos y aplicaciones (3 horas por semana).

o Clases practicas de problemas y actividades dirigidas (1 horas por
semana)

En las lecciones de teoria se usara la pizarra y proyecciones con ordenador.
Ocasionalmente, estas lecciones se veran complementadas por experiencias
de catedra, que podran hacerse en el aula o, en alguna ocasion, en el
Laboratorio de Fisica General, o con simulaciones por ordenador y practicas
virtuales, que seran proyectadas en el aula.

Se suministraran a los estudiantes series de enunciados de problemas con
antelacién a su resolucion en la clase, que los encontrara en el campus virtual.

Como parte de la evaluacién continua, los estudiantes tendran que hacer
entregas de ejercicios tales como problemas resueltos y trabajos especificos.
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Evaluacion

Realizacion de exdmenes Peso(*): | 70%

Se realizara un examen parcial (al finalizar el tema 4) y un examen final. El
examen parcial tendra una estructura similar al examen final. La calificacion
final, relativa a examenes, Ngina, S€ Obtendra de la mejor de las opciones:

N_ =0.3N +0.7N

Final Ex _ Parc Ex _ Final

N_ =N

Final Ex _ Final

donde Ngx parc €S la nota obtenida en el examen parcial y Nex rina €S la
calificacion obtenida en el examen final, ambas sobre 10.

Los examenes tendran una parte de cuestiones tedrico-practicas y otra parte
de problemas (de nivel similar a los resueltos en clase).

Para la realizacion de la parte de los examenes, correspondientes a problemas
se podra consultar un solo libro de teoria, de libre eleccién por parte del
alumno.

Otras actividades Peso(*): | 30%

Se realizaran las siguientes actividades de evaluacién continua:

e Problemas y ejercicios entregados a lo largo del curso de forma
individual o en grupo.

e Pequenfas pruebas escritas individuales realizadas durante las clases.

Calificacion final

La calificacion final sera la mejor de las opciones:
C :O'BNOtras_activ +O7N

Ceoa =N '

Final

Final Final

Final

donde Noras_aciv €S la calificacion correspondiente a Otras actividades y Nginal 12
obtenida de la realizacién de examenes.

(*) Excepto si la calificacion de examenes es superior a la de otras actividades, en cuyo caso el
peso de la primera sera del 100.
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Fisica Cudantica |

Pl -{‘%tl . -
2 Grado en Fisica (curso 2010-11)
e e Codigo | 800503
icha de la o , .-
asignatura: Fisica Cuantica | Version | 14/06/2
010
Materia: FlSlca'C_uantlca y Modulo: | Formacion General
Estadistica
Caracter: | Obligatorio Curso: 2° Semestre: 2°
Créditos ECTS: 6 Tedricos: 3.5 Practicos: 2.5
C. Presenciales 24 Seminarios: 0 Laboratorio: 0
Profesor/a Juan Ramirez Mittelbrunn Dpto: | FTI
Coordinador/a: | pespacho: | D11 e-mail | juanrami@fis.ucm.es
Departamentos | ;... Tegrica | (FT-I) 100%
responsables:
Grupo Profesor T/P* Dpto. e-mail
A Juan Ramirez Mittelbrunn T/P FT-I juanrami@fis.ucm.es
B Juan Ramirez Mittelbrunn T/P FT-I juanrami@fis.ucm.es
C Antonio Lépez Maroto T/P FT-I maroto@fis.ucm.es
5 Amador Alvarez Alonso TP - aalvarez@fis.ucm.es
Luis A. Fernandez Pérez T/P laf@lattice.fis.ucm.es

*: T:teoria, P:practicas, L:laboratorios
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Fisica Cudantica |

Horarios de clases Tutorias
Grupo : .
Dia Horas Aula Tipo* (horarios y lugar)
L 11:30-13:00 T/P D11. L: 11a11.30y 13 a13:30
. . M: 9.30a10:30y 11 a 11:30
A X 11:30-13:00 S5A TP X: 11 a11:30 y 13:00 a 14:00
V 11:00-12:00 T/P V:9.30a 10.30 y 13:00 a 14:00
L 9:00-10:30 T/P D11. L: 11a11.30y 13 a13:30
. . M: 9.30a10:30y 11 a 11:30
B X 9:00-10:30 8A TP X: 11 a11:30 y 13:00 a 14:00
V 12:00-13:00 T/P V:9.30 a 10.30 y 13:00 a 14:00
L 17:30-19:00 T/P D336
C X 17:30-19:00 5A T/P My J: 15:00 a 17:00
V | 17:00-18:00 TR |V 110021300
L 15:00-16:30 T/P Prof. A. Alvarez D4
My V:10:00 a 13:00
D M 16:30-17:30 4B T/P Prof. L. A. Fernandez D2
L: 9:30a13:00, M: 17:30 a 18:30
X 15:00-16:30 T/P X: 11:30 a 13:00

*: T (teoria), P (practicas o problemas), L (laboratorios)

Fechas de exdmenes

Examen parcial

Examen final 12 convocatoria

Ver calendario de examenes

Examen final 22 convocatoria

«
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Breve descripcion de contenidos

Origen y bases experimentales de la Fisica Cuantica. Formalismo matematico:
estados y observables. Ecuacion de Schrodinger: potenciales unidimensionales
y tridimensionales. Oscilador arménico y atomo de hidrogeno.

Objetivos y resultados del aprendizaje

- Adquirir y aprender el manejo de los conceptos fundamentales de la
Fisica Cuantica.

- Aprender a utilizar la ecuacioén de Schrodinger y su interpretacion
probabilista.

- Resolver problemas unidimesionales y tridimensionales con simetria
esférica.

Conocimientos previos y recomendaciones

Para cursar la asignatura con aprovechamiento es imprescindible dominar
los conceptos y técnicas matematicas que se ensefian en las asignaturas de
Algebra y Calculo de primer curso, y Métodos Matematicos | de segundo
curso.

Asignaturas en cuyo desarrollo influye

Por tratarse de una asignatura de caracter basico y fundamental, su dominio es
imprescindible como prerrequisito para un gran numero de asignaturas de los
cursos tercero y cuarto, como por ejemplo: Fisica Cuantica Il, Estructura de la
Materia, Mecanica Cuantica etc.

Programa teorico de la asignhatura Sem*
1. Origenes y bases experimentales de la Fisica Cuantica 3
2. Ecuacion de Schradinger e introduccion a la Mecanica Cuantica 4
3. Problemas unidimensonales. Oscilador armoénico 3
4. Problemas tridimensionales con simetria estérica. Atomo de 4
hidrégeno.

Sem™*: Duracion aproximada de cada tema en semanas
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Bibliografia basica

w N o=

. C. Sanchez del Rio. Fisica Cuantica . Madrid. 1997. Ed. Piramide.
. R. M. Eisberg, R. Resnick. Fisica Cuantica. México 1978. Ed. Limusa.

M. Alonso, E. Finn. Fisica. (Vol lll: Fundamentos Cuanticos Yy
Estadisticos). Ed. Fondo Educativo Interamericano. 1971.

Bibliografia complementaria

. R. Feynman, R. Leighton, M. Sands. The Feynman Lectures on Physics.

1967. Ed. Addison-Wesley.

C. Cohen-Tannoud;ji, B. Diu, F. Laloé. Quantum Mechanics. Nueva York
1977. Ed. John Wiley.

S. Flugge. Practical Quantum Mechanics. Ed. Springer. 1999.

L. Landau, E. Lifshitz. Quantum Mechanics. Londres 1958. Ed.
Pergamonn Press.

A. Galindo, P. Pascual. Mecanica Cuantica. Eudema. Madrid. 1989.

R. Shankar. Principles of Quantum Mechanics. Nueva York 1994. Ed.
Plenum Press.

L. Ballentine. Quantum Mechanics. Singapore 1998. Ed. World
Scientific.

I. I. Goldman, V. D. Krivchenkov. Problems in Quantum Mechanics.
Nueva York 1993. Ed: Dover.

G. L. Squires. Problems in Quantum Mechanics. Ed. University of
Bangalore Press. 1997.

10. S. Gasiorowicz. Quantum Physics. 2003. Ed. John Wiley.
11. M. Le Bellac. Quantum Physics. 2006. Cambridge Univ. Press.

Pagina web de la asignatura

Otros recursos en internet
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Metodologia

A) Clases de teoria y problemas en las que se abordaran los siguientes
objetivos:
- Explicar los conceptos y hechos empiricos fundamentales de la Fisica
Cuantica.

- Ensenar la técnicas de calculo basicas de la Fisica Cuantica.
- A través de la discusion con ejemplos, de la insistencia en los aspectos

mas relevantes y del fomento de la participacién activa del alumno,
desarrollar en él, el manejo y la familiaridad con los conceptos cuanticos.

B) Se entregaran a los alumnos hojas con enunciados de problemas
especialmente disefiadas para que el alumno vaya ejercitandose de manera
gradual, y adquiriendo de forma secuencial las destrezas correspondientes a
los contenidos y objetivos de la asignatura.

C) Se estimulara la discusién, el trabajo en grupo y la participacion en tutorias.

D) Se contempla la realizacion de algunas pruebas de evaluacion continua y
autochequeo de conocimientos.

Evaluacioén

Realizacion de examenes Peso: | 70%

- Los examenes constaran de cuestiones tedricas, pequenos problemas,
y/o problemas de mayor extension.

- Todas las preguntas seran muy precisas y concretas, y las respuestas
también deberian serlo.

- La correccion del examen final dara lugar a una calificacion E cuyo valor
estara comprendido entre 0 y 7 puntos.

Otras actividades Peso: | 30%

Las actividades de evaluacion continua, como por ejemplo las pruebas que se
contemplan en el epigrafe D) del apartado de metodologia, daran lugar en su
conjunto a una calificacion C cuyo valor estara comprendido entre 0 y 3 puntos.

Calificacion final

La calificacion final N estara comprendida entre 0 y 10 puntos, y se obtendra
como el mayor de los dos siguientes numeros F y G:

F=E+C ; G=10/7E,
es decir la calificacion final es
N=max{F, G}
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P -{‘%tl . -
2 Grado en Fisica (curso 2010-11)

Ficha de la ) o Cédigo | 800504

: . | Méetodos Matemaéticos |
clallgeliliL Versién | 25/6/10
Materia: Metodo’s.Matematlcos Médulo: | Formaciéon General

de la Fisica

Caracter: | Obligatorio Curso: 2° Semestre: 1°
Créditos ECTS: 6 Tedricos: 3.5 Practicos: 25
C. Presenciales 24 Seminarios: 0 Laboratorio: 0
Profesor/a Artemio Gonzalez Lépez Dpto: | FT-II
Coordinador/a: | pespacho: | 345 e-mail | artemio@fis.ucm.es
Departamentos | p..- Tesrica Il (FT-II) 100 %
responsables:
Grupo Profesor T/P* Dpto. e-mail

A Artemio Gonzalez Lépez T/P FT-Il | artemio@fis.ucm.es

B Gabriel Alvarez Galindo T/P FT-Il | galvarez@fis.ucm.es

C Federico Finkel Morgenstern | T/P FT-Il | finkel@fis.ucm.es

- Artemio Gonzalez Lépez T/P — artemio@fis.ucm.es

Eugenio Olmedilla Moreno T/P yokeha@fis.ucm.es

*: T:teoria, P:practicas, L:laboratorios

99




Guia Docente del Grado en Fisica 2010-2011

Métodos Matematicos |

Horarios de clases Tutorias
Grupo ) :
Dia Horas Aula Tipo* (horarios y lugar)
M 10:30-12:00 T/P L, V: 2:00-5:00
A X | 12:00-13:00 5A T/IP | (desp. 345)
J 10:30-12:00 T/p |y Campus Virtual
M 12:00-13:00 T/P 1 Semestre: X 11:00-13:00 y
14:30-16:30, V 14:30-16:30
B X 9:00-10:30 8A T/P | 2 semestre: L, X 14:30-17:30
J 9:00-10:30 T/P Despacho 328
M 16:30-18:00 T/P 1er cuatrimestre:
X | 18:00-19:00 TP | LV,10:00-13:00
C 5A 2° cuatrimestre:
J | 16:30-18:00 TP | M X J,10:30-12:30
(desp. 332)
M 18:00-19:00 T/P
] ] L, V: 2:00-5:00 (desp.
D X 15:00-16:30 4B T/P 345) y Campus Virtual
J 15:00-16:30 T/P

*: T (teoria), P (practicas o problemas), L (laboratorios)

Fechas de examenes

Examen parcial

Examen final 12 convocatoria

Ver calendario de examenes

Examen final 22 convocatoria

«
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Breve descripcion de contenidos

Ecuaciones diferenciales ordinarias, sistemas de ecuaciones diferenciales;
funciones de variable compleja

Objetivos y resultados del aprendizaje

e Analizar y resolver ecuaciones diferenciales ordinarias basicas y
sistemas de ecuaciones diferenciales lineales

o Entender el concepto de funcion analitica de variable compleja y conocer
sus propiedades fundamentales. Aprender a utilizar el teorema de los
residuos para el calculo de integrales

Conocimientos previos y recomendaciones

Célculo de funciones de una y varias variables reales, algebra lineal

Asignaturas en cuyo desarrollo influye

La mayor parte de las asignaturas del grado, incluyendo Métodos
Matematicos II, Mecanica Clasica, Termodinamica, Electromagnetismo,
Fisica Estadistica y Fisica Cuantica

Programa teorico de la asighatura Sem*
1. Ecuaciones diferenciales ordinarias 2-3
2. Sistemas lineales 2
3. Ecuaciones lineales 2-3
4. Funciones analiticas 1-2
5. Elteorema de Cauchy 2
6. Representaciéon de funciones analiticas mediante series 2
7. El método de integracion de los residuos 2

Sem*: Duracién aproximada de cada tema en semanas

Bibliografia basica

Boyce, W.E., DiPrima, R.C., Ecuaciones diferenciales y problemas con
valores en la frontera, Limusa, 1998.

Plaat, O., Ecuaciones diferenciales ordinarias, Editorial Reverté, 1974.

Marsden, J.E., Hoffman, M.J., Basic Complex Analysis (3rd ed.), Freeman,
San Francisco, 1999.
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Bibliografia complementaria

= Alhfors, L.V., Analisis de variable compleja: introduccion a la teoria de
funciones analiticas de una variable compleja, 1971.

= Finkel, F. y Gonzalez, A., Manual de Ecuaciones Diferenciales I, UCM,
20009.

= Gonzalez, A., Manual de Variable Compleja, UCM, 2009.

= Simmons, G.F., Ecuaciones diferenciales. Con aplicaciones y notas
historicas, McGraw—Hill, 1993.

= Spiegel, M.R., Variable Compleja, McGraw-Hill, Madrid, 1996.

Pagina web de la asignatura

Campus Virtual UCM (grupos A y D), pagina web del profesor de la asignatura
(grupos C). Material disponible: programa, coleccién de problemas, problemas
y examenes resueltos.

Otros recursos en internet

Metodologia

Se desarrollaran las siguientes actividades formativas:

e Lecciones de teoria, donde se explicaran los conceptos fundamentales
de la materia, incluyéndose ejemplos y aplicaciones (aprox. 2.5 horas
por semana)

e Clases practicas de problemas y actividades dirigidas (aprox. 1.5 horas
por semana)

Las lecciones de teoria y la resolucion de problemas tendran lugar
fundamentalmente en la pizarra, aunque podran ser complementadas
ocasionalmente con proyecciones con ordenador.

El profesor recibira individualmente a los alumnos en el horario especificado de
tutorias, con objeto de resolver dudas, ampliar conceptos, etc.

Se entregara a los estudiantes una coleccion de problemas con antelacién a su
resolucion en clase. También se les suministraran problemas resueltos,
examenes de convocatorias previas y otro material docente. Se procurara que
dicho material esté a disposicion de los alumnos en internet, bien a través del
Campus Virtual o de las webs personales de los profesores.

Como parte de la evaluacién, podra valorarse la entrega de problemas
resueltos por parte del alumno, asi como la realizacion de trabajos (ver también
métodos de evaluacion).
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Evaluacion

Realizacion de exdmenes Peso: | 80%

Se realizara un examen parcial (P) a mediados del semestre, y un examen final
que constara de dos partes (F1 y F2) correspondientes a las dos subdivisiones
naturales de la asignatura: ecuaciones diferenciales (temas 1-3) y variable
compleja (temas 4-7). La nota E obtenida por el alumno en este apartado se
calculara de la forma siguiente:

e Siun alumno no ha aprobado el parcial, E = (F1+F2)/2

e Si un alumno ha aprobado el parcial y s6lo se presenta a la segunda
parte del examen final, E = (P+F2)/2

e Si un alumno ha aprobado el parcial y se presenta a ambas partes del
examen final, E = max((P+F2)/2,(F1+F2)/2)

Otras actividades Peso: | 20%

En este apartado podran valorarse algunas de las siguientes actividades:

e Problemas y ejercicios entregados a lo largo del curso de forma
individual o en grupo, que podran ser resueltos en clase

e Pequenas pruebas escritas individuales realizadas durante las clases

e Presentacion de trabajos

Sélo podran obtener una calificacion en este apartado aquellos estudiantes que
hayan asistido como minimo a un 80% de las clases, salvo ausencias
debidamente justificadas.

Calificacion final

La calificacion final CF obtenida por el alumno se calculara aplicando la
siguiente formula:

CF = max(E, 0.8 E + 0.2 A),

siendo E y A respectivamente las calificaciones obtenidas en los dos apartados
anteriores, ambas en la escala 0-10.
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2 Grado en Fisica (curso 2010-11)
Ficha de la ) - Cédigo | 800505
asignatura: | Métodos Matematicos |l o
Materia: Metodo’s.Matematlcos Modulo: | Formacion General

de la Fisica
Caracter: | Obligatorio Curso: 2° Semestre: 2°
Créditos ECTS: 6 Teodricos: 3.5 Practicos: 2.5
C. Presenciales 24 Seminarios: 0 Laboratorio: 0
Profesor/a Manuel Mainas Baena Dpto: | FT-II
Departamentos Fisica Teorica | (FT-I) 25 %
responsables: | Fisica Teorica Il (FT-II) 75 %
Grupo Profesor T/P* Dipie e-mail
A Luis Martinez Alonso T/P ET.Il luism@fis.ucm.es
José Carlos Barba Pérez P jcbarba@fis.ucm.es
B M? Jesus Rodriguez Plaza T/P FT-l1 | mjrplaza@fis.ucm.es
c Luis Martinez Alonso T/P ET.Il luism@fis.ucm.es
José Carlos Barba Pérez P jcbarba@fis.ucm.es
D Manuel Manas Baena T/P ETII manuel. manas@fis.ucm.es
José Carlos Barba Pérez P jcbarba@fis.ucm.es

*: T:teoria, P:practicas, L:laboratorios
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Métodos Matematicos Il

Horarios de clases

Grupo

9
)

Horas

Aula

Tipo*

Tutorias
(horarios y lugar)

10:30-12:00

10:30-11:30

10:30-12:00

5A

9:00-10:30

9:00-10:30

9:00-10:00

8A

16:30-18:00

16:30-17:30

16:30-18:00

5A

15:00-16:30

|« X 2K« |=Z2|« | X |Z

15:00-16:30

\Y

15:00-16:00

4B

*: T (teoria), P (practicas o problemas), L (laboratorios)

Fechas de examenes

Examen parcial

Examen final 12 convocatoria

Ver calendario de examenes

Examen final 22 convocatoria

«
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Breve descripcion de contenidos

Ecuaciones en derivadas parciales; series y transformadas de Fourier;
resolucion de problemas de contorno; funciones especiales.

Objetivos y resultados del aprendizaje

e Estudiar las ecuaciones en derivadas parciales basicas de la Fisica,
conocer su ambito de aplicacion y dominar las técnicas fundamentales
de obtencién de soluciones.

e Aprender el manejo de los métodos del analisis de Fourier y dominar su
aplicacion a las ecuaciones diferenciales.

o Conocer las propiedades principales y el ambito de aplicacién de las
familias de funciones especiales mas usadas en Fisica.

Conocimientos previos y recomendaciones

Asignaturas en cuyo desarrollo influye

Programa tedrico de la asignatura Sem*

1. EDP lineales con condiciones de contorno e iniciales. Las
ecuaciones de la Fisica-Matematica, el concepto de solucion 1
general

2. ElI método de separaciobn de variables. Ejemplos en
coordenadas cartesianas

3. Operadores simétricos en espacios de Hilbert. Bases

ortonormales, completitud 2

4. Andlisis de Fourier: Series de Fourier trigonométricas. 3
Transformada de Fourier

5. Soluciones en forma de serie de EDO. Ecuaciones de Hermite, 3
Legendre y Bessel. Funciones especiales asociadas

6. Operadores de Sturm-Liouville. El problema de separacion de >
variables en coordenadas curvilineas

7. El método de desarrollo en autofunciones. Ejemplos 2

Sem™*: Duracion aproximada de cada tema en semanas
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Bibliografia basica

1. Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la frontera,William E.
Boyce y Richard C. DiPrima, Limusa-Wiley (2005)

2. Partial differential equations. An introduction. William A. Strauss, Wiley, New
York, 1992.

3. Fourier series and boundary value problems (6th edition), J. Ward Brown y
Ruel V- Churchill. Mc Graw Hill (2001)

4. Métodos Matematicos de la Fisica Il: Ecuaciones en Derivadas Parciales
Luis Martinez Alonso y Manuel Mafnas Baena

Bibliografia complementaria

1. Advanced Mathematical Methods for Scientists and Engineers:
Asymptotic Methods and Perturbation Theory, Carl M Bender y Steven A
Orszag, Springer Verlag (1999)

2. Fourier Series, Georgi P. Tolstov, Dover publications (1962).
3. Partial Differential Equations, Lawrence C. C. Evans. AMS (2008).

Pagina web de la asignatura

Otros recursos en internet

Metodologia

Se desarrollaran las siguientes actividades formativas:

e Lecciones de teoria donde se explicaran los principales conceptos de la
materia, incluyéndose ejemplos y aplicaciones (3 horas por semana).
e Clases practicas de problemas y actividades dirigidas (1 hora por semana)

En las lecciones de teoria se podran usar la pizarra y proyecciones con
ordenador. Estas lecciones se podran complementar con experiencias de
catedra con simulaciones por ordenador.

Como actividades didacticas adicionales se podran realizar actividades en
grupo o bien entrega y correccion de ejercicios y trabajos. El tamafo de los
grupos de trabajo vendra determinado por los recursos disponibles.

Se podran organizar actividades docentes en red y alojar material didactico a
través del Campus Virtual. Entre estas actividades destacamos las de tutela
académica de los grupos de trabajo.

Se suministraran a los estudiantes enunciados de problemas con antelacién a
su resolucion en la clase. En el caso de trabajo en grupo la evaluacion
continuada incluira la exposicion de los resultados por parte de los miembros
de los grupos.
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Evaluacion

Realizacion de exdmenes Peso: 70%-75%

Se realizara un examen final de contenido practico que valore la comprensién y
capacidad de aplicacion de los métodos matematicos impartidos. El examen se
calificara de 0,00 a 10,00.

Otras actividades Peso: 25%-30%

Se podran realizar las siguientes actividades de evaluacion continua:

e Problemas y ejercicios entregados a lo largo del curso de forma
individual o en grupo.

e Realizacion y exposicion de ejercicios y trabajos tanto individuales como
en grupo.

Calificacion final

En el caso de realizacion de trabajos en grupos la nota final de la asignatura,
NF, se obtendra mediante el calculo siguiente: NF=0,75*NE+0,25*A; donde
NE=nota examen final y A=calificacién de otras actividades (trabajo en grupo).
En los casos excepcionales en que el alumno acredite, al comienzo del curso,
la imposibilidad de realizar el trabajo en grupo se le asignara la realizacion de
un trabajo.

Si no se realiza trabajo en grupo la calificacion final se obtiene del siguiente
modo:

i) Para los alumnos que realizan otras activades en clase (con calificacion A):
NF=((Hasta 3 puntos por A) +0,75 NE )*(100/105)
ii) Alumnos que sélo hacen el examen: NF=NE.
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A e,

Laboratorio de Fisica Il

] £
¢ | Grado en Fisica (curso 2010-11)
Z'ngf]‘a‘iﬁr': Laboratorio de Fisica Il 5::;: e
Materia: | Laboratorio de Fisica Modulo: | Formacion General
Caracter: | Obligatorio Curso: 2° Semestre: | Anual
Créditos ECTS: 7.5 Teoricos: 1.5 Practicos: 0
C. Presenciales 3 Seminarios: 0 Laboratorio: 6
M? del Carmen Garcia Payo Dpto: | FA-I
Profesor/as Despacho: | 115 |e-mail | mcgpayo@fis.ucm.es
Coordinador/as: | Ejvira M2 Gonzalez Herrera Dpto: | FM
Despacho: | 126 e-mail | cygnus@fis.ucm.es
Fisica Aplicada | (FA-I) 49 %
Pees'fl’oir;ir;‘;gts‘fs Fisica de Materiales (FM) 38 %
Optica (OP) 13 %
Grupo Profesor T/P* | Dpto. e-mail
M? del Carmen Garcia Payo T FA-l | mcgpayo@fis.ucm.es
A Elvira M? Gonzalez Herrera T FM | cygnus@fis.ucm.es
Rosa Weigand Talavera T OP | weigand@fis.ucm.es
M? del Carmen Garcia Payo T FA-l | mcgpayo@fis.ucm.es
B Elvira M? Gonzalez Herrera T FM | cygnus@fis.ucm.es
Rosa Weigand Talavera T OP | weigand@fis.ucm.es
M? del Carmen Garcia Payo T FA-I | mcgpayo@fis.ucm.es
© Elvira M? Gonzalez Herrera T FM | cygnus@fis.ucm.es
Rosa Weigand Talavera T OP | weigand@fis.ucm.es
M? del Carmen Garcia Payo T FA-l | mcgpayo@fis.ucm.es
D Elvira M? Gonzalez Herrera T FM | cygnus@fis.ucm.es
Rosa Weigand Talavera T OP | weigand@fis.ucm.es
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Laboratorio de Fisica Il

Grupo Profesor T/P* D?to e-mail

M? Paz Godino Gomez (1° sem) L e m.paz.godino@fis.ucm.es
Ricardo Brito Lopez (2° sem) brito@fis.ucm.es

L1 Clara Glez-Santander (1° sem) L M cglezsantader@fis.ucm.es
Belén Aleman Llorente (2° sem) balemanl@fis.ucm.es
Juan Antonio Quiroga Mellado OP | aq@fis.ucm.es
M? Carmen Garcia Payo FA-I | mcgpayo@fis.ucm.es
Irene Palacio Rodriguez. (1° irepalac@fis.ucm.es

L2 |sem) L | FM
Belén Aleman Llorente (2° sem) balemanl@fis.ucm.es
Gemma Piquero Sanz L OP | piquero@fis.ucm.es
Frutos Garcia Lopez FA-I | -
Irene Palacio Rodriguez. (1° . :

r sem) L M irepalac@fis.ucm.es
Belén Aleman Llorente (2° sem) balemanl@fis.ucm.es
Oscar Martinez Matos L | OP | omartine@fis.ucm.es
Frutos Garcia Lopez FA-I | -
Irene Palacio Rodriguez. (1° irepalac@fis.ucm.es

L4 |sem) L | FM
Angela Llavona Serrano (2° sem) angelallavona@fis.ucm.es
Gemma Piquero Sanz OP | piquero@fis.ucm.es
Cristobal Rueda Sanchez FA-I | cruedasa@fis.ucm.es

= Clara Glez-Santander (1° sem) L M cglezsantader@fis.ucm.es
Javier Munarriz Arrieta (2° sem) j.munarriz@fis.ucm.es
Gemma Piquero Sanz L OP | piquero@fis.ucm.es
Cristobal Rueda Sanchez L | FA-I | cruedasa@fis.ucm.es

L6 David Pérez de Lara L FM | dperezla@fis.ucm.es
Oscar Martinez Matos L OP | omartine@fis.ucm.es
Armando Velazquez Rodriguez L | FA-I er;rlrggndovelazquez@fis.uc

L7 Clara Glez-Santander (1° sem) L M cglezsantader@fis.ucm.es
Javier Munarriz Arrieta (2° sem) j.munarriz@fis.ucm.es
Oscar Martinez Matos L | OP | omartine@fis.ucm.es
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Laboratorio de Fisica Il

Grupo Profesor T/P* | Dpto. e-mail

Cristobal Rueda Sanchez L | FA-I | cruedasa@fis.ucm.es

o Javier Bartolomé (1° sem) L EM j.bartolome@fis.ucm.es
Angela Llavona Serrano (2° sem) angelallavona@fis.ucm.es
Rafael Pérez del Real L OP | rafael.perez@icmm.csic.es
José M? Ortiz de Zarate L | FA-I | jmortizz@fis.ucm.es

L9 David Pérez de Lara L FM | dperezla@fis.ucm.es
Oscar Martinez Matos L OP | omartine@fis.ucm.es
Armando Velazquez (1° sem.) L e;]rlrgsandovelazquez@ﬁs.uc
Z/I;Smparo Izquierdo Gil (2° L FA amparo@fis.Lcm.es

L10
Javier Bartolomé (1° sem) L M j.bartolome@fis.ucm.es
Angela Llavona Serrano (2° sem) angelallavona@fis.ucm.es
Oscar Martinez Matos L | OP | omartine@fis.ucm.es

*: T:teoria, P:practicas, L:laboratorios
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Laboratorio de Fisica Il

Horarios de clases

1 SEMESTRE (s6lo 5 primeras semanas)

Horarios de clases Tutorias
Grupo - : -
Dia Horas Aula Tipo* (horarios y lugar)
A | M | 12001330 | 5A T MO Garcla Payo:
Desp. 115 planta 1
) ) L:10:30 - 13:30
B J 12:00-13:30 8A T X: 15:30.18:30
C M 18:00-19:30 5A T E.M. Gonzalez Herrera:
) ) Desp. 126 6 Lab. 9 planta 2
D J | 18:00-19:30 4B T | MJV:-930- 11:30
2° SEMESTRE
Horarios de clases Tutorias
Grupo - : .
Dia Horas Aula Tipo* (horarios y lugar)
M.C. Garcia Payo:
A M 12:00-13:00 5A T Desp. 115 planta 1
L: 10:30 - 13:30
X: 15:30-18:30
B J 12:00-13:00 8A T
E.M. Gonzalez Herrera:
Desp. 126 6 Lab. 9 planta 2
C M 18:00-19:00 5A T M, J, V:9:30 - 11:30
R. Weigand Talavera:
D J 18:00-19:00 4B T Desp. 203A planta 1
L, X:15:30-18:30

*. T (teoria), P (practicas o problemas), L (laboratorios)
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Laboratorio de Termologia

. Horarios de Laboratorios N° sesiones 8
rupo
P Dia Horas Laboratorio Comentarios
26/10/10
02/11/10
16/11/10 9:30-12:30
23/11/10
L1
08/03/11
15/03/11
22/03/11 10:00-14:00
29/03/11
27/10/10
03/11/10
10/11/10 10:00-13:00
17/11/10 En algunos casos se
L2 entregara el informe de las
09/03/11 précticas en la misma sesion
de laboratorio.
16/03/11
10:00-14:00 Se dedicara parte de la
23/03/11 . sesion de laboratorio a la
30/03/11 Laboratorio | discusion de los resultados
de obtenidos en la actual sesién
28/10/10 Termologia | asf como de los informes
04/11/10 entregados de las sesiones
10:30-13:30 previas.
11/11/10 Existiran tutorias con los
18/11/10 profesores del laboratorio en
L3 el horario de tutorias de
10/03/11 dichos profesores.
17/03/11
24/03/11 10:00-14:00
31/03/11
25/11/10
02/12/10
09/12/10 10:30-13:30
16/12/10
L4
07/04/11
14/04/11
28/04/11 10:00-14:00
05/05/11
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Laboratorio de Fisica Il

Laboratorio de Termologia (continuacién)

. Horarios de Laboratorios N° sesiones 8
rupo
P Dia Horas Laboratorio Comentarios
26/10/10
02/11/10
16/11/10 16:00-19:00
23/11/10
L5
08/03/11
15/03/11
22/03/11 16:00-20:00
29/03/11
27/10/10
03/11/10
10/11/10 16:00-19:00
17/11/10 En algunos casos se
L6 entregara el informe de las
09/03/11 précticas en la misma sesion
de laboratorio.
16/03/11
16:00-20:00 Se dedicara parte de la
23/03/11 . sesion de laboratorio a la
30/03/11 Laboratorio | discusion de los resultados
de obtenidos en la actual sesién
28/10/10 Termologia | asf como de los informes
04/11/10 entregados de las sesiones
15:00-18:00 previas.
11/11/10 Existiran tutorias con los
18/11/10 profesores del laboratorio en
L7 el horario de tutorias de
10/03/11 dichos profesores
17/03/11
24/03/11 15:00-19:00
31/03/11
30/11/10
14/12/10
21/12/10 16:00-19:00
11/01/10
L8
05/04/11
12/04/11
26/04/11 16:00-20:00
03/05/11
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Laboratorio de Termologia (continuacién)

Grupo

Horarios de Laboratorios

N° sesiones 8

Dia Horas Laboratorio Comentarios
01/12/10
15/12/10
ioj01/41 | 15:00-18:00
19/01/11 En algunos casos se
L9 entregara el informe de las
06/04/11 précticas en la misma sesion
de laboratorio.
13/04/11
15:00-19:00 Se dedicara parte de la
27/04/11 . sesion de laboratorio a la
04/05/11 Laboratorio | discusion de los resultados
de obtenidos en la actual sesién
25/11/110 Termologia | asf como de los informes
entregados de las sesiones
02112110 1 5.00-18:00 previas.
09/12/10 Existirn tutorias con los
16/12/10 profesores del laboratorio en
L10 el horario de tutorias de
07/04/11 dichos profesores
14/04/11
28/04/11 15:00-19:00
05/05/11
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Laboratorio de Mecanica y Ondas

Horarios de Laboratorios N° sesiones 6

Grupo . . -
Dia Horas Laboratorio Comentarios

30/11/10
14/12/10 9:30-12:30
21/12/10

05/04/11
12/04/11 9:30-13:30
26/04/11

L1

24/11/10
01/12/10 9:30-12:30
15/12/10

06/04/11
13/04/11 9:30-13:30
27/04/11

L2

25/11/10

02/12/10 9:30-12:30
09/12/11 Laboratorio de

L3 Mecanica y
07/04/11 Ondas

14/04/11 9:30-13:30
28/04/11

04/11/10
11/11/10 9:30-12:30
18/11/10

17/03/11
24/03/11 9:30-13:30
31/03/11

L4

30/11/10
14/12/10 15:00-18:00
21/12/10

05/04/11
12/04/11 15:00-19:00
26/04/11

L5
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Laboratorio de Mecanica y Ondas (continuacion)

Grupo

Horarios de Laboratorios

N° sesiones

6

Dia

Horas

Laboratorio

Comentarios

L6

24/11/10
01/12/10
15/12/10

15:00-18:00

06/04/11
13/04/11
27/04/11

15:00-19:00

L7

25/11/10
02/12/10
09/12/10

15:00-18:00

07/04/11
14/04/11
28/04/11

15:00-19:00

L8

02/11/10
16/11/10
23/11/10

15:00-18:00

15/03/11
22/03/11
29/03/11

15:00-19:00

L9

03/11/10
10/11/10
17/11/10

15:00-18:00

16/03/11
23/03/11
30/03/11

15:00-19:00

L10

04/11/10
11/11/10
18/11/10

15:00-18:00

17/03/11
24/03/11
31/03/11

15:00-19:00

Laboratorio de
Mecanica y
Ondas
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Laboratorio de Fisica Cuantica

. Horarios de Laboratorios N° sesiones 2
rupo
> Dia Horas Laboratorio Comentarios
10/05/11
L1 17/05/11 9:30-11:30
11/05/11
L2 18/05/11 9:30-11:30
12/05/11
L3 19/05/11 9:30-11:30
12/05/11
L4 19/05/11 11:30-13:30
L5 10/05/11 15:00-17:00
17/05/11 Laboratorio de
11/05/11 Optica
L6 18/05/11 15:00-17:00
12/05/11
L7 19/05/11 15:00-17:00
10/05/11
L8 17/05/11 17:00-19:00
11/05/11
L9 18/05/11 17:00-19:00
12/05/11
L10 19/05/11 17:00-19:00
Fechas de examenes
Examen parcial En febrero

Examen final 12 convocatoria | Ver calendario de examenes

Examen final 22 convocatoria
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Breve descripcion de contenidos

Laboratorios de Termodinamica, Mecanica y Fisica Cuantica; Optica
Geométrica; técnicas de tratamiento de datos; estadistica basica.

Objetivos y resultados del aprendizaje

Conocer principios y fendmenos experimentales de interés en
Termodinamica, Mecanica Clasica y Fisica Cuantica.

Conocer principios de Optica Geométrica.

Adquirir destrezas en el manejo de aparatos e instrumentacion.

Evaluar los limites de los métodos de medidas debidos a las
interferencias, a la simplicidad de los modelos y a los efectos que se
desprecian en el método de medida.

Ser capaz de elaborar informes y documentar un proceso de medida en
lo que concierne a su fundamento, a la instrumentacion que requiere y a
la presentacion de resultados.

Saber analizar los resultados de un experimento y extraer conclusiones
usando técnicas estadisticas.

Conocimientos previos y recomendaciones

Fundamentos de Fisica l y Il

Se

recomienda estar realizando las asignaturas de Termodinamica,

Mecanica Clasica y Fisica Cuantica |

Asignaturas en cuyo desarrollo influye

Termodinamica, Mecanica Clasica, Fisica Cuantica | y Laboratorio de Fisica

Programa tedrico de la asignatura (1° semestre) Sem*

Escalas termométricas. Concepto de temperatura y equilibrio
térmico.

Calorimetria. Calores especificos. 2

Transiciones de fase de primer orden. Ecuacion de Clausius-
Clapeyron.

Ley de conservacién de la energia. Energia mecanica total, energia
cinética y energia potencial.

Movimiento de rotacion de un sdlido rigido.

172

Ondas transversales unidimensionales.

Distribuciones de probabilidad (y?, t-Student).

© N |o o

Inferencia estadistica.

172

Sem™*: Duracion aproximada de cada tema en semanas
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Programa tedrico de la asignatura (2° semestre)

Sem*

Tratamiento de datos (ajustes no lineales)

Calores especificos de solidos

Gases reales

Conductividad térmica

Oscilaciones acopladas

Propagacion de ondas en la superficie del agua

Ondas acusticas. Interferencias

Sistemas opticos: Sistemas compuestos e instrumentos 6pticos

Limitacion en sistemas 6pticos

S|O|X I Nk wINd =

0. Aberraciones de primer orden

Sem™*: Duracion aproximada de cada tema en semanas

Programa de précticas (Termodinamica)

Sesiones

Calibrado de un termémetro

Coeficiente adiabatico de gases

Calor especifico de liquidos

Entalpia de vaporizacion del nitrogeno liquido

Calor especifico de solidos

Entalpia de vaporizacion del agua

Isotermas de un gas real

© NI ORI WIN =

Conductividad térmica de un aislante

[ N (R N I U R N [ N T N S U R

Programa de practicas (Mecanica)

Sesiones

Disco de Maxwell

Vibracion de cuerdas

Giréscopo de tres ejes

Péndulos acoplados

Cubeta de ondas

oA W IN =

Tubo de Quincke

[ ) R N " N (R Gy [ N R N
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Programa de practicas (Fisica Cuantica) Sesiones
1. Radiacion del cuerpo negro: Ley de Stefan-Boltzmann 1
2. Experimento de Franck-Hertz 1
3. Lineas de Balmer

Bibliografia basica

Termodinamica, C. Fernandez-Pineda y S. Velasco. Ed. Ramén Areces
Termodinamica, J. Aguilar. Ed. Pearson Educacion

Fisica. Vol. 1. Mecanica. M. Alonso, E. J. Finn. Ed. Addison Wesley
Logman.

Fisica. Vol. 2. Campos y Ondas. M. Alonso, E. J. Finn. Ed. Addison Wesley
Logman.

Optica Geométrica, M. S. Millan, J. Escofet y E. Pérez. Ed. Ariel.
Fisica Cuéantica, C. Sanchez del Rio (coordinador). Ed. Piramide.

Estadistica Basica para Estudiantes de Ciencias, J. Gorgas, N. Cardiel y J.
Zamorano (disponible en:
http://www.ucm.es/info/Astrof/user/jaz/ESTADISTICA/libro_ GCZ2009.pdf)

Bibliografia complementaria

Termodinamica, H.B. Callen. Ed. AC

Berkeley Physics Course. Volumen 1. Mecanica. Kittel. Ed. Reverté.
Berkeley Physics Course. Volumen 3. Ondas. Crawford. Ed. Reverté.
Optica Geométrica, P. M. Mejias, R. Martinez. Ed. Sintesis.

Optica Geométrica, ejercicios de trazado grafico de rayos. J. Escofet y E.
Pérez. Ed. Ariel.

Pagina web de la asignatura

La asignatura esta dada de alta en el Campus Virtual

Otros recursos en internet

En el Campus Virtual de la asignatura existen enlaces a otros recursos
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Metodologia

La asignatura consta de clases teoricas, sesiones de laboratorio y una sesion
en el aula de informatica.

Las clases tedricas constaran de exposiciones del profesor y realizacion de
ejercicios. Se impartiran clases tedricas sobre Termodinamica, Mecanica,
Optica y Estadistica Basica.

Las sesiones de laboratorio se realizaran por parejas. Los alumnos dispondran
con antelacion de los guiones de las practicas que estaran disponibles en el
Campus Virtual y en reprografia. En las sesiones de laboratorio habra un tutor
para ayudar al alumno (explicaciones de las practicas, dudas, resultados, etc.).

En algunas de las practicas se pedira al alumno el informe al final de la sesion
y en otras se entregara una memoria del trabajo realizado en la sesion
siguiente. Los informes seran corregidos y evaluados por los tutores y
discutidos con los alumnos durante las sesiones de laboratorio.

Al principio del segundo semestre se realizara una sesion en el aula de
informatica donde se explicara tratamiento de datos que incluira ajustes no
lineales.

Evaluacioén

Realizacion de examenes Peso: | 30%

Examen escrito al final de cada cuatrimestre.

Otras actividades Peso: | 70%

Realizacion de practicas en el laboratorio.

Se entregara un informe de las medidas realizadas. En algunas de las
practicas se pedira al alumno el informe al final de la sesion y en otras se
entregara una memoria del trabajo realizado en la sesion siguiente. En los
informes debe incluirse las medidas realizadas, la estimacion de las
incertidumbres asociadas y los resultados obtenidos con una discusion de los
mismos. En las sesiones del laboratorio el tutor podra preguntar (oralmente o
por escrito) sobre la practica y podra calificar las respuestas.

Calificacion final

Para aprobar la asignatura, sera necesario haber realizado todas las practicas
y entregado los resultados.

La calificacion final sera la media ponderada de los dos valores anteriores
debiendo superarse ambos con nota minima de 4 (sobre 10). Los contenidos
de Termodinamica, Mecanica, Fisica Cuantica y Optica se consideran
diferenciados de forma que el alumno debera alcanzar unos conocimientos
minimos en cada uno de ellos.
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4. Cuadros Horarios

12 CURSO - 12 SEMESTRE - GRUPO A Aula 4A
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes

9:00
9:30
10:00
10:30
11:00 atematica atematica atematica ate
11:30

12:00

12:30 Q
13:00
13:30
14:00 Laboratorio
14:30 Computacion
15:00 Cientifica
15:30 (Aula

16:00 Informatica)
16:30 Gr.LA1,LA2

12 CURSO - 22 SEMESTRE - GRUPO A Aula 4A
Martes Miércoles Jueves Viernes

Fundamentos Fundamentos Fundamentos Fundamentos

de Fisica Il de Fisica Il de Fisica Il de Fisica Il
Laboratorio p p
de Fisica I LI HligEE Algebra
caleulo Calculo Calculo
14:00
14:30
15:00 Laboratorio
15:30 de Fisical
16:00 (Lab. Fisica
16:30 General)
17:00 Grupos: L1,
17:30 L2,L3
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12 CURSO - 12 SEMESTRE - GRUPO B Aula M2
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
9:00
9:30 Matematicas Matematicas Matematicas Matematicas
10:00
10:30
Fundamentos Fundamentos Fundamentos | Fundamentos
11:00 ;. /. , . /.
de Fisica | de Fisica | de Fisica I de Fisica |
11:30
L0 Quimica o Lab. de Quimica
12:30 Quimica o, Clemit
13:00
13:30
14:00 Laboratorio
14:30 Computacién
15:00 Cientifica
15:30 (Aula
16:00 Informatica)
16:30 Gr.LB1,LB2
12 CURSO - 22 SEMESTRE - GRUPO B Aula M2
Lunes Martes Miércoles Viernes
ggg Fundamentos Laboratorio Fundamentos | Fundamentos
- de Fisica Il de Fisica I de Fisica Il de Fisica Il
10:00
Ll Fundamentos
11:00 Calculo de Fisica II Calculo caleulo
11:30 -
12:00
1;(3)8 Algebra Al Algebra
13:30
14:00
14:30
15:00
15:30 Laboratorio
16:00 de Fisica I
16:30 (Lab. Fisica
17:00 General)
17:30 Grupos: L4,
18:00 L5,L6
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Cuadros Horarios

12 CURSO - 12 SEMESTRE - GRUPO C Aula 7
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
U Fundamentos Fundamentos Fundamentos Fundamentos
9:30 , . ;. , . ;.
de Fisica | de Fisical de Fisica | de Fisical -
10:00 Laboratorio
10:30 Computaciéon
JSBIIB Matematicas Matematicas Matematicas Matematicas Cientifica
11:30 (Aula
12:00 o o Informatica)
12:30 CorII‘la;.. Cdiint. Quimica Quimica QUITICAES N R R R
13:00
13:30
14:00
14:30
15:00
15:30
16:00
16:30
12 CURSO - 22 SEMESTRE - GRUPO C Aula 7 |

Lunes Martes Miércoles Viernes
ggg Fundamentos Fundamentos Fundamentos Fundamentos
: de Fisica Il de Fisica Il de Fisica Il de Fisica Il
10:00
10:30 .
11:00 Calculo L;:%I;E;ECO;IO Calculo calculo
11:30
12:00
1;(3)8 Algebra Al Algebra
13:30
14:00
14:30
15:00 Laboratorio
15:30 de Fisica ]
16:00 (Lab. Fisica
16:30 General)
17:00 Grupos: L7,
17:30 L8, L9
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Cuadros Horarios

12 CURSO - 12 SEMESTRE - GRUPO D

Aula 7

Lunes

Martes

Miércoles

Jueves

Viernes

11:00

11:30

12:00

12:30

13:00

13:30

14:00

14:30
15:00
15:30
16:00
16:30
17:00
17:30
18:00
18:30
19:00

Laboratorio
Computaciéon
Cientifica
(Aula
Informatica)
Gr.LD1,LD2

12 CURSO - 22 SEMESTRE - GRUPO D

Aula 7

Lunes

Martes

Miércoles

Jueves

Viernes

10:00

Laboratorio

10:30

de Fisical

11:00

(Lab. Fisica

11:30

General)

12:00

Grupos: L10,

12:30

L11,L12

13:00

13:30

14:00

14:30

15:00
15:30
16:00
16:30
17:00
17:30
18:00
18:30
19:00
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12 CURSO - 12 SEMESTRE - GRUPO E Aula 11
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
11:00 Laboratorio
11:30 Computacién
12:00 Cientifica
12:30 (Aula
13:00 Informatica)
13:30 Gr.LE1, LE2
14:00
14:30
15:00
Fundamentos Fundamentos Fundamentos Fundamentos

15:30 , . , . , . , .

de Fisica | de Fisica | de Fisica | de Fisica |
16:00
16:30 o o
17:00 Corl;larlal. éliz . it Quimica Quimica
17:30
18:00 Matematicas Matematicas
JEf{IB Matematicas Matematicas
19:00

12 CURSO - 22 SEMESTRE - GRUPO E Aula 11
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes

11:00 Laboratorio
11:30 (Lab. Fisica
12:00 General)
12:30 Grupos:
13:00 L13,L14,
13:30 L15
14:00

Algebra Fundamentos

lede de Fisica Il Algebra

Calculo

Calculo Calculo Fundament
os de Fisica

: 11
Fundamentos | Fundamentos @ Laboratorio g -

de Fisica Il de Fisica Il de Fisica I
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Cuadros Horarios

12 CURSO - 12 SEMESTRE - GRUPO F Aula M2
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
11:00 Laboratorio
11:30 Computacién
12:00 Cientifica
12:30 (Aula
13:00 Informatica)
13:30 Gr.LF1,LF2
14:00
14:30
15:00
15:30 Matematicas Matematicas Matematicas \Mateméticas
16:00
1333 Lab. dg A Quimica \ Quimica
Comp. Cient.
17:30
18:00 Funda,m_entos Funda{n_ento
18:30 Funda,m.entos Funda,m.entos de Fisica | s de Fisica |
19:00 de Fisica | de Fisica |
12 CURSO - 22 SEMESTRE - GRUPO F Aula M2
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
9:00 Laboratorio
9:30 de Fisica ]
10:00 (Lab. Fisica
10:30 General)
11:00 Grupos: L16,
11:30 L17,L18
12:00
12:30
13:00
13:30
14:00
14:30
15:00 Calculo Fundamentos
15:30 , . Calculo
de Fisica Il
16:00
Fundamentos
16:30 , . .
de Fisica Il Laboratorio | Fundamentos
17:00 .. , .
17:30 de Fisica | de Fisica Il Fundamento
s de Fisica Il
LEALL Algebra . -
18:30 Algebra Algebra
19:00
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22 CURSO - 12 SEMESTRE - GRUPO A Aula 8A
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
RO o
: Electromag- Electromag- Mecanica Mecanica o
09:30 : . o o Mecanica
netismo | netismo I Clasica Clasica o
10:00 Clasica
10:30
. . Métodos Termodina- Métodos
11:00 BYSSGINEE " ) " .
) Matematicos | mica Matematicos I Termodina-
11:30 mica P
12:00 Laboratorio d Métodos Electromag-
12:30 aboratorio de  n1-rematicos I netismo [

Fisica Il

13:00

22 CURSO - 22 SEMESTRE - GRUPO A Aula 8A
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes

09:00 Elect Elect
CENESoptican s "y OBt 0 N optica
10:00 -
10:30 - :

- Elec’_cromag Métodos Met(,)d.os Métodos . .
11:00 netismo II o Matematicos II o Fisica

Matematicos Il Matematicos Il ..

11:30 e - Cudntica I
12:00 Cuélr?c??a I Laboratorio de 1sica Iuantlca
12:30 Fisica Il

Observacion: Los horarios del Laboratorio de Fisica Il no se detallan aqui por no
tener regularidad semanal, se describen en la ficha de la asignatura.
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22 CURSO - 12 SEMESTRE - GRUPO B Aula 5A
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
09:00 ) ) ) )
(1)288 Ol- d .l- d " O'lt. " 0.00. . od
10:30 ) _ )
(00 Mecénica tiomo T - oo T
11:30 asica -
12:00 etodo ectromag i
1230 2 te 4 0 ~ 0 210]0 O O d
13:00
22 CURSO - 22 SEMESTRE - GRUPO B Aula 5A

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
Métodos
Matematicos Il

Fisica Métodos Fisica Métodos
Cuantical  Matematicos II Cuantica | Matematicos II

Electromag- : Electromag-
netismo II netismo II

Electromag- Laboratorio de Fisica Cuantica
netismo II Fisica Il |

Observacion: Los horarios del Laboratorio de Fisica Il no se detallan aqui por no
tener regularidad semanal, se describen en la ficha de la asignatura.
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22 CURSO - 12 SEMESTRE - GRUPO C Aula 5A
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
15:00
15:30 riomo T oo T
16:00
16:30
1700 ; od 0doO e 0]0 clodo
17:30 : S e Srmog
18:00 etodo ectromag
1830 DOIrato O dE Jte 4 0 . 0
19:00 ]
22 CURSO - 22 SEMESTRE - GRUPO C Aula 5A
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
15:00
16:00
16:30 Elec’Fromag— Métodos Metc,)d.os Métodos -
17:00 netismo 11 - Matematicos II - Fisica
Matematicos Il Matematicos II ..
17:30 , . L L. Cuantical
18:00 Cul;i}c??a [ Laboratorio de Hisica CIuantlca
18:30 Fisica Il

Observacion: Los horarios del Laboratorio de Fisica Il no se detallan aqui por no
tener regularidad semanal, se describen en la ficha de la asignatura.
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Cuadros Horarios

22 CURSO - 1° SEMESTRE - GRUPOD Aula 4B
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
15:00 ., . , .
1530 Termodina- | Termodina- Métodos Métodos Termodina-

mica mica

16:00
16:30
(74000 Mecanica

17:30| GELe

18:00 Métodos
18:30 Matematicos I
19:00

Electromag-
netismo I

Matematicos |

Mecanica
Clasica

Electromag-
netismo |

Matematicos I )
mica
~ Electromag-
netismo I Mecanica
Clasica
Laboratorio de
Fisica Il

22 CURSO - 22 SEMESTRE - GRUPOD Aula 4B
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
15:00 S
Fisica Métodos Fisica Métodos Met(,)QOS
15:30 .. o . L. Matematicos II
16:00 Cuantical = Matematicos II Cuantica | Matematicos II
16:30 Fisica Cuantica Electromag- Obtica
Attl - Optica I Optica ni(‘:cis:)noéﬁ P
17:30

18:00 Electromag-

netismo II

18:30

Electromag-
netismo II

Laboratorio de
Fisica Il

Observacion: Los horarios del Laboratorio de Fisica Il no se detallan aqui por no
tener regularidad semanal, se describen en la ficha de la asignatura.
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5. Calendario Académico y Fechas de Examenes

Periodos de clases y examenes

del 27 de septiembre al 21 de diciembre de 2010y

Clases Primer Semestre:

del 10 de enero al 27 de enero de 2011

Examenes Primer Semestre
(febrero):

del 31 de enero al 12 de febrero de 2011

Clases Segundo Semestre:

del 14 de febrero al 14 de abril de 2011 y
del 26 de abril al 3 de junio de 2011

Exdmenes Segundo Semestre
(junio):

del 4 de junio al 25 de junio de 2011

Examenes Septiembre

del 1 al 15 de septiembre de 2011

Festividades y dias no lectivos

1 de octubre

Apertura del curso

12 de octubre

Fiesta Nacional de Espaiia

1 de noviembre

Dia de Todos los Santos

9 de noviembre

Fiesta local de la Comunidad de Madrid

15 de noviembre

San Alberto Magno

6 de diciembre

Dia de la Constitucién Espaiiola

8 de diciembre

Festividad de la Inmaculada Concepcion

28 de enero

Santo Tomds de Aquino

Del 22 de diciembre al 7 de enero

Vacaciones de Navidad

Del 15 al 25 de abril

Vacaciones de Semana Santa

Del 15 de julio al 31 de agosto

Vacaciones de Verano
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Calendario Académico

W, Universidad UNIVERSIDAD COMPLUTENSE’MADRID
g0 % Complutense FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS
&) 5 Madid Calendario Académico del Curso 2010/2011
2010
Octubre Noviembre Diciembre
L M X J V 8 D L M X J V § D L M X J V S8 D
27 28 29 30 @ 2|3 1 2 3 4 5 6|7 1 2 3 4|5
4 5 6 7 8 910 8 9 10 11 12 13|14 6 7 8 9 10 11(12
11 12 13 14 15 16|17 -16 177 18 19 20|21 13 14 15 16 17 18|19
18 19 20 21 22 23|24 22 23 24 25 26 27|28 20 21 22 23 24 25|26
25 26 27 28 29 30 31 29 30 27 28 29 30 31
2011
Enero Febrero Marzo
L M X J V S8 D L M X J V S8 D L M X J V § D
1] 2 1 2 8] 4 5|6 1 2 3 4 5|6
3 4 5 6 7 8|09 7 8 9 10 11 12|13 7 8 9 10 11 1213
10 11 12 13 14 15|16 14 15 16 17 18 19|20 14 15 16 17 18 19|20
17 18 19 20 21 22|23 21 22 23 24 25 26|27 21 22 23 24 25 26|27
24 25 26 27 @ 29|30 28 28 29 30 31
31
Abril Mayo Junio
L M X J Vv 8 D L M X J VvV § D L M X J V 8§ D
1 213 1 1 2 3 415
4 5 6 7 8 9|10 2 3 4 5 6 7|8 6 7 8 9 10 11]12
11 12 13 14 15 16| 17 9 10 11 12 13 14|15 13 14 15 16 17 18(19
18 19 20 21 22 23|24 16 17 18 19 20 21|22 20 21 22 23 24 25|26
25 26 27 28 29 30 23 24 25 26 27 28|29 27 28 29 30
30 31
Julio Agosto Septiembre
L M X J V S D L M X J V S D L M X J V S D
1 213 1 2 3 4 5 6|7 1 2 3|4
4 5 6 7 8 9|10 8 9 10 11 12 13|14 5 6 7 8 9 10|11
11 12 13 14 15 16 | 17 15 16 17 18 19 20|21 12 13 14 15 16 17|18
18 19 20 21 22 23|24 22 23 24 25 26 27|28 19 20 21 22 23 24|25
25 26 27 28 29 30 31 28 29 30 31 26 27 28 29 30

@ Apertura del curso
Periodo examenes

O Festividad de Santo Tomas de Aquino

i8] san Alberto Magno
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Calendario de Examenes

Calendario de Examenes

Calendario de exdmenes

cod. Asignatura Sem | Cur Parcial Final Septiembre

490 |Fundamentos de Fisica | 1 1 119/11/2010 9:00| 09/02/2011 9:30| 05/09/2011 12:30
492 | Matematicas 1 1 |22/11/2010 9:00| 07/02/2011 9:30| 07/09/2011 12:30
495 | Quimica 1 1 1 19/11/2010 15:00| 03/02/2011 9:30| 12/09/2011 12:30
496 | Lab. Computacion Cientifica 1 1 | 22/11/2010 15:00| 01/02/2011 9:30| 13/09/2011 12:30
491 | Fundamentos de Fisica Il 2 1 | 11/04/2011 9:00| 13/06/2011 9:30| 06/09/2011 12:30
493 | Calculo 2 1 | 11/04/2011 15:00| 15/06/2011 15:30| 08/09/2011 12:30
494 |Algebra 2 1 | 08/04/2011 9:00| 20/06/2011 9:30| 09/09/2011 12:30
497 | Laboratorio de Fisica | 2 1 * 22/06/2011 15:30| 14/09/2011 12:30
498 | Mecanica Clasica 1 2 * 31/01/2011 9:30| 05/09/2011 8:30
499 | Termodinamica 1 2 * 10/02/2011 15:30| 06/09/2011 8:30
501 |Electromagnetismo | 1 2 * 04/02/2011 9:30| 08/09/2011 8:30
504 | Métodos Matematicos | 1 2 * 08/02/2011 9:30| 13/09/2011 8:30
500 | Optica 2 2 * 13/06/2011 15:30| 07/09/2011 8:30
502 |Electromagnetismo |l 2 2 * 16/06/2011  9:30| 09/09/2011 8:30
503 |Fisica Cuantica | 2 2 * 20/06/2011 15:30| 12/09/2011 8:30
505 | Métodos Matematicos Il 2 2 * 06/06/2011  9:30| 14/09/2011 8:30
506 |Laboratorio de Fisica Il an | 2 | 02/02/2011 9:30| 23/06/2011 9:30| 15/09/2011 8:30

* Ver ficha de cada asignatura
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6. Normas de matricula del centro

1. SOLICITUD DE MATRICULA

Los estudiantes realizaran la matricula a través de:

1.1 INTERNET (AUTOMATRICULA)

Podran matricularse por Internet todos los alumnos de la UCM excepto:
- estudiantes matriculados en dobles titulaciones
- estudiantes procedentes de traslado de expediente

- estudiantes que acceden a la Universidad mediante convalidacién parcial
de estudios extranjeros

A los alumnos de nuevo ingreso se les comunicara, junto con la carta de
admision, la forma de obtener la clave de acceso para su automatricula.
También se les indicara como obtenerla en la consulta de su admisién por
Internet.

La clave les sera facilitada a través de un enlace en la siguiente direccion:
http://UCMnet.es. Rellenando los datos que se le solicitan obtendran la clave
personal.

Todos los estudiantes podran realizar su automatricula desde el dia
correspondiente a su cita y hasta el final del periodo de matricula: dia 4 de
octubre —nuevo ingreso en primera fase de admision y resto de alumnos- y
31 de octubre —segunda fase de admision- .

Se recomienda consultar detenidamente los horarios para evitar
solapamientos de clases y posteriores solicitudes de cambio de grupo que
no siempre sera posible atender.

1.2 LA SECRETARIA DEL CENTRO

Los estudiantes que no pueden realizar la matricula por Internet lo haran de
forma presencial en la Secretaria del Centro los dias previstos (consultar
calendario de matricula del Centro), aportando los impresos de matricula
rellenados y que podran descargarse en la web de la facultad o adquirirlos
en las oficinas de Caja Madrid o del Banco Santander Central Hispano.

Los alumnos que habiéndose matriculado por Internet tuvieran alguna
incidencia con la automatricula (errores), deberan subsanarla en la
Secretaria del Centro el dia que tengan asignado (consultar calendario de
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matricula del Centro). En este caso, acompafaran el resguardo de
matricula.

2.

DOCUMENTACION

2.1

2.2

TODOS LOS ESTUDIANTES

Fotocopia del DNI o tarjeta de residencia. S6lo en caso de no poseer
esta se consignara el numero de pasaporte.

Dos fotografias, tamafio carné, con el nombre y apellidos escritos, en
mayusculas, en el dorso.

Documentacién que acredite la gratuidad o la reduccion de precios en la
matricula. Tiene que ser presentada, inexcusablemente, en el momento
de formalizarla:

» Titulo de familia numerosa, actualizado. Original y copia

= Alumnos con discapacidad, igual o superior al 33%

» Solicitud de beca —original y copia para ser sellada en la Secretaria-
= Matricula de honor 2° Bachillerato LOGSE/COU/FP

* Premio extraordinario Bachillerato LOGSE/COU/FP

» Victimas de terrorismo

» Personal de la UCM

ESTUDIANTES DE NUEVO INGRESO

Los alumnos que han realizado pruebas de acceso fuera del distrito unico
de Madrid (UCM, UAM, Alcala de Henares, Carlos lll, Rey Juan Carlos y
U. Politécnica), deberan aportar original y fotocopia de la tarjeta de
prueba de acceso a la Universidad (o los documentos correspondientes
segun acceso) y original del resguardo de haber abonado los derechos
de traslado de expediente.

Los estudiantes que accedan con pruebas de acceso presentaran
original y copia el titulo de Bachiller o del resguardo de haber solicitado y
abonado los derechos de su expedicién. En caso de no entregarlo en ese
momento, el original debera presentarse antes de finalizar los estudios.

Los alumnos que hayan homologado el titulo de Bachiller presentaran
original y copia de la credencial acreditativa.

Cuando se acceda con cualquier otro titulo presentaran original y copia
del mismo o del resguardo de haber abonado los derechos para su
expedicion.
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2.3. ENTREGA DE LA DOCUMENTACION ~TODOS LOS ESTUDIANTES-

Una vez completada la matricula (por internet o presencialmente), y para
que ésta quede formalizada, todos los estudiantes deberan entregar el
resguardo de matricula, firmado, junto con la documentacién que se solicita.

Se recomienda comprobar el resguardo de matricula emitido y que los
cbdigos, caracter, grupo y horario de las asignaturas sean correctos.

Los alumnos que se encuentren en el ultimo afo de sus estudios revisaran y
comprobaran que con lo matriculado finalizan éstos.

En la Conserjeria de la Facultad deberan recoger el sobre (naranja) de
matricula, que debera cumplimentarse con los datos personales vy
académicos, y en el que se introduciran los documentos requeridos y se
depositaran en los buzones instalados junto a la Secretaria de Alumnos.

El plazo para entregar el sobre sera el de la matricula. De no hacerlo asi no
se tendra por formalizada ésta.

3. CALENDARIO DE MATRICULA

3.1 ALUMNOS DE NUEVO INGRESO EN EL GRADO EN FiSICA (PRIMERA FASE)

Los estudiantes de primer curso deberan matricular todo el curso
completo y todas las asignaturas en el mismo grupo.

Los alumnos con una discapacidad igual o superior al 33% y que inicien
cualquier estudio, podran matricularse de asignaturas sueltas.

Los alumnos de nuevo ingreso admitidos a los estudios de Grado en Fisica,
en la fase de junio, formalizaran su automatricula durante los dias 21, 22,
23,26y 27 de julio.

La distribucion por apellidos puede consultarse en el calendario de matricula
del Centro (ver pagina web de la facultad).

3.2 ALUMNOS DE NUEVO INGRESO EN INGENIERIAS (PRIMERA FASE)

Los alumnos de nuevo ingreso admitidos en la primera fase en los estudios
de Ingenieria Electronica e Ingenieria de Materiales, formalizaran su
automatricula durante los dias 9 y 10 de septiembre segun el orden fijado
en el calendario de matricula del Centro.

Aquellos alumnos que estén obligados a cursar complementos de
formacion tendran en cuenta que deben matricularlos obligatoriamente y
completar, con asignaturas del primer afo de la titulacion, un minimo de 60
créditos.
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Los estudiantes que soliciten convalidacion de asignaturas estan obligados a
matricularlas (marcando en la automatricula el caracter de la asignatura
como C), abonando asi el 25% del importe de la matricula. En caso de que
no se convaliden, deberan abonar el 75% restante, sin posibilidad de anular
la matricula.

Las solicitudes de convalidacion de asignaturas se presentaran del 1 de
septiembre al 31 de octubre. Consultar procedimiento de convalidaciones.

3.3 ALUMNOS NUEVO INGRESO EN 1°Y 2° CICLO (SEGUNDA FASE)

Los alumnos de nuevo ingreso admitidos en la segunda fase en los estudios
de Grado en Fisica, Ingenieria Electronica e Ingenieria de Materiales,
formalizaran su automatricula los dias 15, 18 y 19 de octubre, segun el
orden establecido en el calendario de matricula del Centro.

Aquellos alumnos que estén obligados a cursar complementos de
formacion tendran en cuenta que deben matricularlos obligatoriamente y
completar, con asignaturas del primer ano de la titulacion, un minimo de 60
créditos

Los estudiantes que soliciten convalidacion de asignaturas estan obligados a
matricularlas (marcando en la automatricula el caracter de la asignatura
como C), abonando asi el 25% del importe de la matricula. En caso de que
no se convaliden, deberan abonar el 75% restante, sin posibilidad de anular
la matricula.

Las solicitudes de convalidacion de asignaturas se presentaran del 1 de
septiembre al 31 de octubre. Consultar procedimiento de convalidaciones.

3.4 ALUMNOS QUE HAN SUPERADO TODAS LAS ASIGNATURAS MATRICULADAS EN
EL CURSO ANTERIOR

Aquellos alumnos que hayan superado, en las convocatorias de febrero y
junio, la totalidad de las asignaturas matriculadas en el curso 2009-2010,
tendran preferencia en la eleccion de grupo y podran automatricularse del 3
al 10 de septiembre, segun el orden establecido en el calendario de
matricula del Centro.

3.5 RESTO DE ALUMNOS

El plazo de automatricula para el resto de alumnos sera el comprendido
entre el 9 de septiembre y el 4 de octubre, ambos inclusive.

Independientemente de la titulacion que cursen, podran formalizarla segun el
orden establecido en el calendario de matricula del Centro.

139



Guia Docente del Grado en Fisica 2010-2011 Normas de matricula

3.6 ALUMNOS DE MASTERES OFICIALES

La matricula se realizara a través de Internet en los siguientes plazos:
Primer plazo: del 5 al 14 de julio

En estas fechas se matricularan los alumnos admitidos en el primer
plazo de admision, que hubieran abonado la reserva de plaza, y los
admitidos en el segundo plazo.

Segundo plazo: del 6 al 30 de septiembre

Alumnos de cursos anteriores: del 4 al 15 de octubre

Alumnos que ya hubieran estado matriculados en cursos anteriores y
no hubieran completado el master en el que se matricularon.

Todos los alumnos que realicen su solicitud de matricula, tanto en el plazo
de julio como en el de septiembre, deberan presentar durante el mes de
octubre, y en todo caso antes del 15 de noviembre, los originales de los
documentos aportados en la fase de admision, con el fin de proceder a su
cotejo en la Secretaria del Centro.

En caso de no aportar esta documentacion, la Secretaria procedera a la
anulacién definitiva de la solicitud de matricula en el master.

Se recomienda consultar la pagina web de la secretaria para mas
informacion y posibles actualizaciones de fechas.

3.7 TRASLADOS DE EXPEDIENTE ACADEMICO DESDE OTRAS UNIVERSIDADES

Los alumnos que hayan sido admitidos para continuar sus estudios en esta
Facultad, formalizaran su matricula, presencialmente, en la Secretaria del
Centro, el dia 5 de octubre de 2010.

Para los alumnos admitidos, procedentes de otros Centros, que deseen
cursar estudios de Licenciado en Fisica y, cumpliendo los requisitos
exigidos, tuvieran pendientes asignaturas de primer curso del plan a
extinguir, 2003, no recibiran docencia en las asignaturas del citado curso.

No obstante, podran realizar las practicas del Laboratorio de Fisica y de
Introduccion al Calculo Numérico y Programacion. Igualmente, dispondran
de tutorias programadas, en aquellas asignaturas que lo soliciten, y derecho
a examen durante el curso 2010-2011.
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3.8 ADAPTACIONES AL GRADO

Los alumnos que deseen adaptarse al Grado, entregaran la solicitud de
adaptacion junto con la matricula, en el plazo que le corresponda. El alumno
quedara matriculado en el Grado, con caracter definitivo y, posteriormente,
la Secretaria de Alumnos adaptara su expediente de acuerdo con la tabla de
adaptaciones de la guia docente de estos estudios.

Nota: Durante el curso 2010-11, dentro del Grado en Fisica,
s6lo se imparten asignaturas de 1°y 2° curso.

4. MODIFICACIONES DE MATRICULA

Se reitera la recomendacién de consultar detenidamente los horarios para
evitar solapamientos de clases y posteriores solicitudes de cambio de grupo
que no siempre sera posible atender.

No se tramitaran modificaciones de la matricula mientras esté abierto el
plazo de ésta.

4.1 INCIDENCIAS, AMPLIACIONES Y ANULACIONES

Se establece un plazo, Unico e improrrogable, para atender estos casos,
debidamente justificados.

La solicitud puede descargarse en la pagina web de la facultad y se
entregara en la Secretaria de Alumnos.

Las modificaciones que impliquen cambio de grupo, deberan entregarse en
el Registro de la Facultad.

Las fechas previstas son: 5, 6, 7, 8y 11 de octubre de 2010.

Para los alumnos de nuevo ingreso, admitidos en la seqgunda fase, se
abre un plazo, unico y exclusivo, para estas solicitudes, durante los dias 21
y 22 de octubre de 2010.

En casos excepcionales y debidamente justificados, se abrira un plazo de
modificaciones de matricula para las asignaturas del 2° cuatrimestre.

Este plazo, Unico e improrrogable, sera del 21 al 28 de febrero de
2011.

4.2 SOLICITUDES DE CAMBIO DE GRUPO

141



Guia Docente del Grado en Fisica 2010-2011 Normas de matricula

Se atenderan las peticiones debidamente justificadas.

La solicitud puede descargarse en la pagina web de la facultad y se
entregara en el Registro de la Facultad.

Las fechas en las que podran presentarse las solicitudes de cambio de
grupo son: 5, 6, 7,8y 11 de octubre de 2010.

En la pagina web de la Facultad, se publicara la relacién de concesiones
totales, parciales y denegaciones.

Los cambios de grupo autorizados los gestionara la Secretaria de Alumnos y
podran consultarse en el expediente de cada alumno en UCMnet.

Para los alumnos de nuevo ingreso, admitidos en la sequnda fase, se
abre un plazo, unico y exclusivo, para estas solicitudes, durante los dias 21
y 22 de octubre de 2010.

En casos excepcionales y debidamente justificados, se abrird un plazo de
cambios de grupo para las asignaturas del 2° cuatrimestre.

Este plazo, Unico e improrrogable, sera del 21 al 28 de febrero de
2011.

NOTA:

No se admitiran solicitudes fuera de las fechas previstas para ampliaciones,
anulaciones y cambios de grupo.
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7. Adaptacion de los estudios de la Licenciatura al Grado en
Fisica

Con el fin de adaptar los estudios de la Licenciatura en Fisica a la nueva
titulacion de Grado en Fisica se estableceran los siguientes procedimientos:

1. Aquellos estudiantes de la Licenciatura en Fisica que hayan superado
todas las asignaturas troncales y obligatorias de la Licenciatura en
Fisica segun el plan de estudios vigente en el curso 2007-2008 en la
UCM vy, al menos, 34 créditos optativos de la misma, podran obtener el
titulo de Graduado en Fisica tras realizar el Trabajo Fin de Grado.

2. Aquellos estudiantes que, sin cumplir las condiciones del punto anterior,
quieran adaptar sus estudios parciales de la Licenciatura en Fisica al
Grado en Fisica veran reconocidos los créditos superados en la
Licenciatura por los de asignaturas del Grado de acuerdo con la tabla
de equivalencias que se incluye a continuacién. Para la aplicacion de
estas adaptaciones se seguira el siguiente reglamento:

a)Dada la distinta naturaleza de los créditos LRU y los créditos ECTS,
no se establece correspondencia entre numeros de créditos sino
entre asignaturas con contenidos relacionados.

b)Para aquellas asignaturas del Grado en las que se especifican dos o
mas posibles asignaturas de la Licenciatura, cualquiera de estas
ultimas puede ser adaptada a la asignatura de Grado
correspondiente, excepto en el caso de los Laboratorios Il y Il de
Fisica, para los cuales se necesita haber superado dos asignaturas
de la Licenciatura por cada una del Grado (ver tabla).

c)Aquellas asignaturas de Licenciatura sin equivalencia en el Grado
podran adaptarse por 6 créditos optativos de Grado
correspondientes a las materias que se especifican en la tabla.

d)En ningun caso, una unica asignatura de Licenciatura podra
adaptarse simultaneamente por dos asignaturas de Grado.

e)Si el estudiante ha superado dos (0 mas) asignaturas
correspondientes a una unica asignatura de Grado, se le adaptara la
asignatura de Grado correspondiente mas 6 créditos optativos por
cada asignatura extra de la Licenciatura.

f) No se podran adaptar créditos obtenidos por asignaturas genéricas o
de libre eleccion, con la excepcion de los créditos obtenidos: por
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practicas en empresas, trabajos académicamente dirigidos,
asignaturas optativas de la actual Licenciatura en Fisica superadas
para completar créditos de libre eleccion, realizacion de tutorias en
los grupos piloto completos, o créditos de libre eleccidn obtenidos
por superar asignaturas en estancias del programa Erasmus o
Séneca. En este ultimo caso, con el visto bueno de la subcomision
de convalidaciones de la Facultad y/o del responsable
Erasmus/Séneca del Centro.

g)Para poder obtener el titulo de graduado en Fisica, el estudiante

debera poder adaptar (o cursar y superar en el nuevo Plan) los 150
ECTS de asignaturas obligatorias del Grado, 30 ECTS de las
asignaturas obligatorias de un itinerario, y 54 ECTS de asignaturas
optativas.

h)En cualquier caso, en la adaptacién de la Licenciatura al Grado, los

estudiantes habran de cursar el Trabajo Fin de Grado previamente a
la obtencién del titulo de Grado.

Tabla de equivalencias

Asignaturas del Grado Curso Asignaturas de la Licenciatura Curso
Fundamentos de Fisica | 1 Eirl\:ramentos de Fisica: Dinamica y y
Laboratorio de Computacion y ::r:troduccié_n, al Calculo Numeérico y 1
Cientifica rogramacion .

Fundamentos de Programacion 3
Matematicas 1 Célculo | 1
Quimica 1 Quimica 1
Algebra 1 Algebra Lineal 1
Calculo 1 Calculo I 1
Fundamentos de Fisica I y Fundamentos de Fisica: Campos y y

Ondas
Laboratorio de Fisica | 1 Laboratorio de Fisica 1
Electromagnetismo | 2 Electromagnetismo | 2
Mecanica Clasica 2 Mecanica y Ondas | 2
Métodos Matematicos | 2 Ecuaciones Diferenciales | 2
Termodinamica 2 Termodindmica | 2
Laboratorio de Fisica Il 2 Técn!cas Exper?mentales en Fis!ca | + 2

Técnicas Experimentales en Fisica Il
Electromagnetismo |l 2 Electromagnetismo Il 3
Fisica Cuantica | 2 Fisica Cuantica | 3
Métodos Matematicos |l 2 Ecuaciones Diferenciales |l 2
Optica 2 Optica Il 3
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Asignaturas del Grado Curso | Asignaturas de la Licenciatura Curso
Astrofisica 3 Astrofisica - 3
Fundamentos de Astrofisica 4
Fisica Computacional 3 Fisica Computacional 4
Fisica Cuantica Il 3 Fisica Cuantica Il 3
Fisica de Materiales 3 Fisica de Materiales 3
Fisica Estadistica | 3 Fisica Estadistica 4
Historia de la Fisica 3 Historia y Metodologia de la Fisica 3
Técnicas Experimentales en Fisica Il +
Laboratorio de Fisica lll 3 (Técnicas Experimentales en Fisica IV 2,3
6 Optica )
Mecanica de Medios Continuos 3 M_eqan_ma Y Ond_as I 3
Dindmica de Fluidos 4
Estadistica y Analisis de Datos 3 Estadistica 1
Estructura de la Materia 3 Fisica Nuclear y de Particulas 5
Fisica de la Atmésfera 3 Fisica de la Atmdsfera 3
Fisica de la Tierra 3 Fisica de la Tierra 3
Fisica del Estado Sélido 3 Fisica del Estado Sélido 4
Geometria Diferencial y Célculo 3 Geometria Diferencial Clasica 3
Tensorial Geometria Diferencial Avanzada 4
Instrumentacién Electrénica 3 Electronica 5
Mecanica Cuantica 3 Mecanica Cuantica 4
Termodinamica del No Equilibrio 3 Termodinamica Il 3
Electrodinamica Clasica 4 Electrodinamica Clasica 4
Electrénica Fisica 4 Ele_ctrénlca ! - 5
Fisica de Semiconductores 4
Fisica Atémica y Molecular 4 Fisica Atomica y Molecular 4
Fotonica 4 Propiedades Opticas de los Materiales 5
Astrofisica Estelar 4 Estructura Interna y Evolucién Estelar 5
Astrofisica Extragalactica 4 éstroflsma' Extragalactica y 5
osmologia
, . Astronomia Observacional 4
Astronomia Observacional 4 — - —
Técnicas Experimentales en Astrofisica 4
Campos Cuanticos 4 Teoria Cuantica de Campos 5
o . Optica Estadistica 4
Coherencia Optica y Laser 4 Fisica del Laser 5
Cosmologia 4 Gravitacion y Cosmologia 5
g';t?:as'tlvos de Instrumentacion 4 Dispositivos de Instrumentacion Optica 5
D'SpOS't'VOS, Electronlcos y 4 Fisica de Dispositivos
Nanoelectronica
- o .- Circuitos Digitales 4
Electrénica Analdgica y Digital 4 Fundamentos de Computadores 3
Energia y Medio Ambiente 4 (sin equivalencia)
Fenémenos de Transporte 4 (sin equivalencia)
Fisica de la Materia Condensada 4 (sin equivalencia)
Fisica de Materiales Avanzados 4 (sin equivalencia)
Fisica Estadistica Il 4 TranIS|C|ones de Fa_se 5
Fendmenos Colectivos 5
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Asignaturas del Grado Curso | Asignaturas de la Licenciatura Curso
Fisica Nuclear 4 Estructura Nuclear 5
Técnicas Experimentales Geofisicas 5
Prospeccién Geofisica 4
Electromagnética
Geofisica y Meteorologia Aplicadas 4 Prospec;c[on Geofisica Sismica y 5
Gravimétrica
Técnicas Experimentales en Fisica de
la 5
Atmosfera
Geomagnetismo: Campo Interno 4
Geomagnetismo y Gravimetria 4 Geomagnetismo: Campo Externo 5
Gravimetria 4
Interaccion Radiacion-Materia 4 Radiofisica 4
Mecanica Tedrica 4 Mecanica Tedrica 4
Meteorologia Dinamica 4 Dinamica Atmosférica 4
Métodos Experimentales en Fisica 4 Difraccién y Espectroscopia en Sélidos 4
del Estado Sélido Técnicas de Microscopia 5
Nanomateriales 4 (sin equivalencia)
Particulas Elementales 4 Particulas Elementales 5
Plasmas y Procesos Atdmicos 4 Procesos Atomicos 5
Practicas en Empresas
Practicas en Empresas / Tutorias 4 Tra}bgjos Aca.\démicam.e’nte Dirigidqs
Créditos de libre eleccion por tutorias
en los Grupos Pilotos completos
Propiedades Eléctricas de los
; 4
Materiales
Propiedades Fisicas de los 4 Ampliacion de Fisica del Estado Solido 4
Materiales Propiedades Magnéticas de los 5
Materiales
Propiedades Opticas de los Materiales 5
. o Estructura del Espacio-Tiempo 3
Relatividad General y Gravitacion Relatividad General 5
Simetrias y Grupos en Fisica Teoria de Grupos 4
Ondas Sismicas 4
Sismologia y Estructura de la Tierra 4 Sismologia 5
Geofisica Interna y Tectonofisica 5
Sistemas Dinamicos y Control de Sistemas 4
Realimentacion Sistemas Lineales 3
Termodinamica de la Atmdsfera Termodinamica de la Atmdsfera 4
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Asignaturas del Grado

Curso

Asignaturas de la Licenciatura

Curso

Trabajo Fin de Grado

(sin equivalencia)

Asignatura optativa de la materia
“Formacion Transversal”

Optica |

Biofisica

Elementos de Geologia

Elementos de Biologia

Métodos Numeéricos y Analisis de
Sefiales

Transmision de Datos

Ampliacion de Quimica

Programacion

Variable Compleja

Asignatura optativa de la materia
“Astrofisica y Cosmologia”

Ampliacion de Técnicas
Experimentales en Astrofisica

Astrofisica del Medio Interestelar

Astrofisica Estelar (Atmésferas
Estelares)

Dinamica Galactica

Asignatura optativa de la materia
“Estructura de la Materia”

Procesos Moleculares

Asignatura optativa de la materia
“Fisica Tedrica”

Analisis Funcional

Mecanica Cuantica Avanzada

Sistemas Fuera de Equilibrio

Asignatura optativa de la materia
“Electronica y Procesos Fisicos”

Ampliacion de Control de Sistemas

Disefio y Test de Circuitos Integrados

Fundamentos de Tecnologia
Electrénica

Integracién de Procesos Tecnolégicos

Laboratorio de Dispositivos
Optoelectrénicos

Laboratorio de Sistemas Digitales

Laboratorio de Sistemas Integrados

Robdtica

Asignatura optativa de la materia
“Fisica de Materiales”

Defectos en Sélidos

Equilibrio y Cinética de Solidos

Materiales Magnéticos

Materiales Semiconductores

Orden y Dimensionalidad en Sélidos

Propiedades Mecanicas de los
Materiales

Asignatura optativa de la materia
“Fisica de la Atmosfera y de la Tierra”

Ampliacion de Dinamica Atmosférica

Difusion Atmosférica

Fisica de Nubes

Fisica del Clima

Oceanografia Fisica

Prediccion Numérica

Radiacion Atmosférica

Fisica Atmosférica
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ANEXO. Normativa de permanencia
(Aprobada en Consejo de Gobierno de 14 de octubre de 2008)

I. MODALIDADES DE MATRICULA.

Primero. La Universidad Complutense de Madrid contempla la posibilidad
de cursar estudios bajo dos modalidades de matricula distintas.

a. Tiempo completo: los estudiantes podran cursar sus estudios bajo la
modalidad de tiempo completo, matriculando 60 0 mas créditos en un curso
académico, salvo que la titulacion, por sus caracteristicas especificas,
requiera una cifra menor, que en ningun caso podré ser inferior a 48 créditos.

Los estudiantes de grado que inicien estudios deberdn matricularse
obligatoriamente a tiempo completo, salvo lo dispuesto para los alumnos con
discapacidad.

b._Tiempo parcial: los estudiantes podran cursar sus estudios bajo la
modalidad de tiempo parcial, matriculando en un curso académico menos
créditos de los establecidos en el apartado Primero.a anterior referido a
tiempo completo. Los estudiantes de grado matriculados en esta modalidad
deberan matricular en todo caso un minimo de 30 créditos en el curso
académico, salvo que les resten menos créditos para finalizar sus estudios, o
que la titulacién, por sus caracteristicas especificas, establezca, en su caso,
una cifra menor.

Segundo. Los estudiantes con discapacidad no estaran sujetos a los limites
minimos de matricula fijados por la Universidad.

Tercero. La determinacion de los créditos la realizard el estudiante en el
momento de la matricula, y la Universidad, de conformidad a lo dispuesto en el
apartado primero, le asignara la condicion de tiempo completo o parcial en funcion
del nimero de créditos matriculados. Si se producen modificaciones en la matricula,
podra cambiarse la dedicacion del alumno.

1. ANULACION DE MATRICULA

Primero. El estudiante podra solicitar la anulaciéon total de su matricula,
mediante instancia dirigida al Sr/a Decano/a o Sr/a Director/a del Centro, desde el
momento de realizacion de la matricula y hasta la finalizacion del primer trimestre
del curso (hasta el 31 de diciembre). S6lo en el caso de que la peticion se realice
antes del comienzo oficial del curso, correspondera la devolucion de los precios
publicos abonados.

Segundo. Solo existira anulacion parcial de matricula cuando, por
circunstancias excepcionales debidamente justificadas, se realicen cambios de
horarios de clase una vez comenzado el curso.
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I11. COMPUTO DE CONVOCATORIAS

Primero. El nimero de convocatorias por cada asignatura tendra un limite
maximo de seis. En la quinta y sexta convocatoria, el alumno tendrd derecho a ser
evaluado por un Tribunal constituido por tres profesores, y nombrado de acuerdo a
las normas vigentes en el Centro.

Segundo. Se concedera una convocatoria extraordinaria a los estudiantes que,
habiendo agotado las seis convocatorias de una asignatura, cumplan alguno de los
siguientes requisitos:

1°. Les reste para finalizar sus estudios el 30% como maximo de los
créditos del correspondiente plan de estudios.

2°. No hayan disfrutado previamente de wuna convocatoria
extraordinaria para alguna asignatura de la misma titulacion.

3°. La nota media del expediente académico tras la grabacion de las
actas de las asignaturas matriculadas sea igual o superior a la calificacion
media de la promocion titulada dos cursos anteriores en el correspondiente
estudio.

Tercero. Excepcionalmente, y siempre que no concurra alguna de las
circunstancias expresadas en el apartado anterior, se concederd una convocatoria
extraordinaria a los estudiantes que hayan agotado el nimero maximo de
convocatorias en una asignatura, siempre y cuando justifiguen documentalmente
alguna situacion de las que a continuacion se sefialan:

a) enfermedad grave y prolongada del estudiante.

b) enfermedad grave y prolongada o fallecimiento de conyuge, hijo/a,
padre, madre o hermano/a.

c) causas econdémico-laborales graves de especial relevancia para el
caso.

d) situaciones lesivas graves que afecten a la vida académica del
estudiante.

e) otras circunstancias analogas relevantes, de especial consideracion.

Las solicitudes que se basen en alguna de estas situaciones
excepcionales seran resueltas por el Rector, o persona en quien delegue, previo
informe de la Comision de Estudios.

Cuarto. Para cada asignatura, la convocatoria extraordinaria serd concedida
por una sola vez, y unicamente para el curso académico en el que se solicita,
pudiendo presentarse el estudiante en la convocatoria de su eleccion. Se celebrara
ante un Tribunal constituido por tres profesores, y nombrado al efecto de acuerdo
con las normas vigentes en el Centro; en cualquier caso, uno de los tres componentes
sera un profesor de otro Departamento afin al de la asignatura a evaluar. La prueba
versara sobre los contenidos del programa oficial aprobado por el Departamento
correspondiente, que debera ser conocido por el estudiante. Ademas de la prueba
realizada, el Tribunal debera valorar el historial académico y demds circunstancias
del alumno.
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Quinto. El estudiante deberd matricularse de la asignatura para la que tiene
concedida la convocatoria extraordinaria, y podra matricularse, ademas, de las
asignaturas que considere oportunas, con las limitaciones que establezca el
correspondiente plan de estudios. Si el estudiante no superase la asignatura en la
convocatoria extraordinaria, no podra continuar los mismos estudios en esta
Universidad, teniendo validez, sin embargo, las calificaciones que obtenga en las
restantes asignaturas cursadas en el mismo curso académico.

IV. MINIMOS A SUPERAR

Primero. Los estudiantes de primer curso que no hayan aprobado ninguna
asignatura basica u obligatoria en las convocatorias del primer curso académico, sin
que concurra alguna de las causas descritas en el apartado Ill. tercero anterior, no
podréan continuar los mismos estudios. No obstante, podran iniciar por una sola vez
otros estudios en la Universidad Complutense de Madrid.

Segundo. Las solicitudes de los estudiantes que justifiqguen documentalmente
alguna de estas causas seran resueltas por el Rector o persona en quien delegue, a
propuesta de la Comisién de Estudios, y de acuerdo con los criterios aprobados por
ésta.

V.- NORMAS RELATIVAS A LA COMPENSACION

Primero. Los estudiantes que estén pendientes de la superacion de una o, en
su caso, dos asignaturas para la finalizacion de sus estudios en una titulaciéon, se les
aplicara la normativa de la Universidad Complutense relativa a los Tribunales de
Compensacién, aprobada por el Consejo de Gobierno con fecha 21 de enero de 2008.

Segundo. Los planes de estudio contemplaran la compensacion, en los
términos que regule la normativa de la Universidad Complutense al respecto.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

Primera. Hasta que no se disponga de la nota media de la promocién de los
estudios de grado o master a que se hace referencia en el apartado I1l. Segundo, por
no existir promociones que hayan finalizado esos estudios, esta nota media se tomara
de los estudios de Diplomatura, Licenciatura o Master que se extingan por la
implantacion de ese concreto Grado o Master. Cuando no existan estos estudios, y
siempre que sea posible, se tomara la nota media de promocion de estudios afines.

Segunda. Los estudiantes que cursen estudios por anteriores ordenaciones
dispondran de las convocatorias que se deriven de la aplicacion de las previsiones
contenidas en el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la
ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales
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