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Proyecto para la conformacion de un
Centro Nacional para el desarrollo de la Fisica yal Matematica

1) Introduccion y motivos

Una de las mayores dificultades a las que deberafise nuestro sistema cientifico tecnolégicaes |

enorme debilidad de las disciplinas asociadas ei¢agias “duras” a nivel nacional. Esto se masiéie

entodos los niveles:
- A pesar de contar con varios exponentes de primeel internacional, el nimero de
investigadores en fisica y matematica es muy pexuaiito en cifras absolutas como en
comparacion con el total de la poblacion. La proy@ta futuro no es muy alentadora tampoco: el
namero de estudiantes actual no permite preverrecingciento que cambie sustancialmente la
situacion a mediano plazo.
- La masa critica de investigadores en Fisica yeMatica no sélo es pequefia sino que esta
fragmentada debido a su distribucion en variasltades. Vale la pena sefialar que la mayoria de
los investigadores en estas disciplinas estan otracks en los institutos de dos facultades: la de
Ciencias y la de Ingenieria, que se encuentraadasjgeograficamente en Montevideo.
- Existe una interaccién insuficiente entre lasciginas fisico-matematicas con las otras
disciplinas como por ejemplo las ingenierias (ipehdo la informatica), las ciencias de la salud, la
economia. De manera general, no solo el desadellas disciplinas basicas es insuficiente sino
gue su nivel de insercion en las aplicaciones gauacto con el sistema productivo nacional es
claramente escaso. La fragmentacion y la falta idibildad de estas disciplinas, asi como su
insuficiente contacto con otras disciplinas sontepalel origen del problema. Esto también se
expresa por una ausencia casi total de insercliordade fisicos y matematicos fuera del area
académica, tanto en el ambito privado como en élignl Esta realidad forma parte de la
problematica mas general de la baja inversion &ndm el pais y muy en particular en el sector
productivo.
- La fragmentacion también se expresa en el plandadensefianza universitaria. Existe, por
ejemplo, un traspaso horizontal muy reducido eldseestudiantes de las ingenierias con estas
disciplinas, siendo que es comun en el mundo laep@a de troncos comunes o de traspasos
fluidos. La distancia geografica en este sentiddetsrminante, pues existen desde hace mucho
revélidas automaticas de varias materias de losgpois afios de las ingenierias y las licenciaturas
de fisica y matematica.
- Por cierto, las dificultades en la ensefianzadimesstan presentes a nivel universitario. El n@amer
de profesores de secundaria en estas disciplinattaknente insuficiente para cubrir las
necesidades presentes. La dificultad se vuelve ononayor si se piensa en los planes de desarrollo
a corto plazo planteados en el programa del nuebteqno que, de concretarse, implicaran una
mucho mayor retenciéon de los estudiantes en ekeagicicativo y un aumento importante de los
requerimientos docentes.
- El nimero total de estudiantes que egresan dendada con un perfil orientado hacia las
disciplinas fisico-matematicas es muy pequefionival de formacién medio de los mismos muy
bajo. Estos siguen luego orientaciones como ingenikas licenciaturas de fisica o matematica, las
carreras de quimica o los profesorados de estaipldias. En todas estas orientaciones el nimero
de estudiantes es insuficiente para las necesidedi@sis y lo es aun mas si tomamos en cuenta el
nivel de formacion medio con el que egresan derskoia.
- El divorcio absurdo presente entre las formagotecentes y las orientaciones académicas ha
llevado a dificultades muy variadas entre las quelemos nombrar la falta de traspasos



horizontales y la falta de posgrados para los desede secundaria (punto en el que algunas
iniciativas recientes han comenzado a cambiatdasbn, ain de manera embrionaria).

Vale la pena detallar las dificultades propiasaderfjanizaciéon de las pequefias comunidades desfisic
y matematicos en el pais. Como fuera mencionadta Eniversidad de la Republica, la gran mayoria
de los investigadores se concentran en dos faestt&iencias e Ingenieria.

Instituto  Docentes con gr. 3 0 mayor Docentes coud gr2 Total de docentes
CMat 22 35 57
IFFC 19 32 51
IMERL 31 51 82
IFFI 21 38 59

Referencia: paginas web de los cuatro institutescyetaria del IMERL.

Como se muestra en la tabla, en la practica, ca#abésicamente, con dos pequefios institutos en
cada facultad separados geograficamente de marngmédicativa o que genera todo tipo de
dificultades practicas para el funcionamiento imbede estas pequefias comunidades cientificas. Esto
complejiza cuestiones internas (organizacion ddiobézas, realizacion de seminarios, division o
duplicacion de laboratorios, funcionamiento de geuge investigacion o docencia segmentados, etc.)
y también, hacia afuera, disminuye la visibilidadapacidad de actuar frente a los desafios de gran
escala sefialados antes. Esto conduce naturalmgrgesar que los institutos de ambas facultades
deberian funcionar, al menos, en un mismo espésiaf

La idea no es nueva, por supuesto. Ya estaba peeserios afios '60 en ideas de Laguardia que se
incorporaron al Plan Maggiolo y que en su momerofragaron junto con dicho plan. Luego de la
dictadura, la conformacion de PEDECIBA, la creadai@h Centro de Matematicas (que inicialmente
tenia vocacion de instituto central hasta su imm@agién a la Facultad de Ciencias) y luego la
constitucion de las Unidades Asociadas en ocas#taccreacion de la Facultad de Ciencias son
antecedentes que deben ser mencionados para estdnidiativas mas recientes en este sentido han
tenido lugar, pero es ocioso decir que no han tim@ncretarse. Los motivos para ello son varios
pero cabe mencionar uno que, en la practica, deevoruy dificil de superar: el desarrollo histérae
nuestra Universidad hace que sea extremadamentesonemuy dificil de implementar en la practica
la constitucion de un campus en que estén juxtégéss Facultades de Ciencias e Ingenieria. Ya sea
mudar la Facultad de Ciencias como la de Ingenserigproyectos, que en la practica, no son viables.

Sin embargo, en la coyuntura actual (con el conoi@le'zun nuevo gobierno cuyo programa incluye un
importante aumento para la educacion y un aumerrteptualmente ain mayor para la Ciencia y la
Tecnologia) es natural que estas ideas tomen cuegevamente. En el presente documento,
intentamos formular un proyecto que sirva como Ipasa la rediscusion de estas ideas en la coyuntura
presente. EI mismo pretende ser a la vez realistimlyicioso. El objetivo es constituir u€éntro
Nacional para el desarrollo de la Fisica y la Mate@tica”.

2) El proyecto

La idea que planteamos consiste en mudar losuteitde fisica y matematica de la Facultad de
Ciencias al predio circundante a la Facultad deriggia. La Facultad de Ciencias pasaria a terger do
locales: uno en Malvin Norte y otro en el ParqueldRunto a la Facultad de Ingenieria. Se pasan a
detallar distintos aspectos del proyecto:



Edificio: Para concretar la mudanza es necesario que letdidad incluya en su Plan de Obras de
Mediano y Largo Plazo la construccion de un edifichpaz de albergar a la totalidad de los docentes
mencionados en el predio de la Facultad de Ingengem caracteristicas similares a los edificios ya
incluidos en este plan (como el recientemente maayp edificio para el Instituto de Computacion,
INCO). Los arquitectos de la Universidad ya harnviste de manera preliminar la posibilidad de
construir dos edificios mas de estas caractersstigee tendrian tamafos y costos similares al del
INCO.

Organizacion académicaka idea es que los pares de institutos funcioremmdnera conjunta en
locales comunes. Esto permitird unificar académadmtanto los institutos de mateméatica como los
de fisica. La organizacion de una biblioteca congeminarios en comudn, proyectos conjuntos de
investigacion y demas se volvera infinitamente sidgle. Ademas, se podra potenciar el desarrollo
de los laboratorios que, al ser comunes, podratacoaon mayor espacio y podran evitar duplicaciones
innecesarias.

Nuevo impulso a la investigacion en estas disagliies esperable que la sinergia generada por la
unificacion académica permitira abordar nuevos fitesan el desarrollo de estas disciplinas a nivel
nacional. Esto, obviamente, incluye el desarrotladg@mico de las mismas. Ahora bien, también puede
ser el trampolin para otros desarrollos necesar@ap una mayor vinculacion con el area productiva,
una mayor vinculacion con otras disciplinas y muy particular con las ingenierias y una mayor
insercion de los egresados fuera del medio académinbos desarrollos, el “interno” y el “externo”
lejos de ser contradictorios, deberian ser vistasoccomplementarios y estimulandose mutuamente.

Organizacion de la ensefianZaa idea es que las licenciaturas y los posgraddssita y matematica

se dicten en el Parque Rodo, compartiendo recorsarsdo corresponda con las carreras de ingenieria.
La propuesta es aprovechar la conformacion de mste para estimular el desarrollo de nuevos
desafios en la ensefianza, como el desarrollo deokggados para los docentes de secundaria en estas
disciplinas.

Marco Institucional:La idea es que, actuando en conjunto, los ingitde cada una de las facultades,
sigan existiendo como tales. Vale la pena insistirque no se esta proponiendo la unificaciéon
administrativa de los institutos. Cada facultadug@gcontando con su instituto de matematica y de
fisica. Esto se traduce en que cada docente dapedeeaina de las facultades (o de las dos en @l cas
de cargos compartidos) y su hombramiento, renoma@te. dependera del Consejo correspondiente.
Sin embargo, el funcionamiento en un local comummjiga profundizar de manera cualitativa el
concepto de Unidad Asociada. Sera posible por#sat coordinacion y fortalecimiento institucional
de manera cualitativamente mejor que hoy. Cabdaegae en el mundo no es poco comdn que un
mismo instituto cuente con docentes o investigaddeeinstituciones variadas.

Cabe ahondar sobre un punto que puede llegarmkgnico: ¢,por qué ubicar este Centro en el Parque
Rodd y no en Malvin Norte? A priori, podria pensagse la opcion de constituirlo cerca de la Fadulta
de Ciencias podria presentar muchas ventajas. Eltéi® puede mencionarse que el terreno del que
dispone la Universidad en el predio de la FacuttadCiencias es mucho mayor. Sin embargo, esta
idea, que ya ha sido apoyada en el pasado porattpitos firmantes de este documento, se enfrenta a
un problema basicamente irresoluble. En la medigaes inviable mudar la Facultad de Ingenieria, la
mudanza de los institutos de dicha facultad a MaNarte implicaria que los docentes que participen
en el dictado de los cursos para la Facultad deniega (que son un conjunto muy voluminoso de
cursos) deberian viajar frecuentemente entre ual lpcel otro. Esto, en lugar de simplificar la
interconexidon la complicaria aun mas que actualemeRor otro lado, parece conveniente que los



docentes estén en permanencia en el lugar dond dids cursos y no alejados de sus estudiantes. En
cambio, la mudanza de las licenciaturas de fisicaajematica, dado el comparativamente pequefo
namero de estudiantes, es mucho mas facil. Paa iflpas: segun el VIl Censo de Estudiantes

Universitarios de Grado (2012), estaban inmatraogaen ese afio en las licenciaturas de fisica y
matematica 1373 estudiantes y en cambio el nimerestudiantes de grado de la Facultad de

Ingenieria era 9271. En el escenario planteadaraos cursos que requeririan un desplazamiento de
los docentes son los que se dictan para las at@asciaturas de la Facultad de Ciencias, lo que

representa un volumen de cursos mucho menor.

3) El procedimiento para la concrecion

El presente documento pretende ser una base padésdasion. Sus autores desean ponerlo a
consideracion, antes que nada, de las cuatro Gomeside Instituto correspondientes a ambas
facultades, asi como de los Decanos de estas. Qoerecibir opiniones para, eventualmente, corregir
dificultades que puedan presentarse en el mismegd.ule un acuerdo entre estas partes, la idea es
proponer esta iniciativa a ambos consejos parairteken la solicitud presupuestal de la Udelaaper
préximo quinquenio.
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