Programa de CIENCIAS PLANETARIAS

Semestre sugerido: quinto semestre
12 créditos para la Licenciatura en Astronomia
Area Astronomia

Nombre del docente responsable del curso y contacto:
Tabare Gallardo (2017)
web: www.astronomia.edu.uy/depto/planetologia/planet.html

Previaturas:

a) Reglamentarias
Se requieren 20 créditos en Matemadticas y 20 créditos en Fisica tanto para cursar como para rendir
el examen.

b) De conocimiento sugerido
Conocimientos de calculo, fisica general, mecanica clasica y fisica moderna.

Obijetivo del curso:

Analizar cualitativa y cuantitativamente los diversos procesos fisicos, quimicos, geoldgicos vy
biolégicos que determinan los movimientos y las propiedades de los cuerpos que conforman los
sistemas planetarios.

Temario:

Introduccién. Observacion y propiedades de los sistemas extrasolares. Discos protoplanetarios:
observacién y estructura. Formacién de sistemas planetarios.

Radiacidn solar. Intensidad y flujo. Ecuacidn de transferencia radiativa y concepto de profundidad
Optica. Espectro de radiacidn solar. Albedo. Magnitud absoluta y observada. Temperatura subsolar
y de equilibrio. Insolacién.

Dinamica del Sistema Solar. Arquitectura del Sistema Solar. Propiedades fisicas y dinamicas.
Poblaciones de cuerpos menores. Movimiento orbital. Parametro de Tisserand. Mareas y limite de
Roche. Esfera de Hill. Energia potencial y momento de inercia de planeta esférico. Teorema del
virial y masa de Jeans. Perturbaciones gravitacionales y evolucidon secular del sistema solar.
Resonancias. Perturbaciones no gravitacionales: presién de radiacién, Poynting-Robertson,
Yarkovsy y YORP, frenado corpuscular y gaseoso, FNG en cometas.

Atmoésferas. Ecuacién de estado, equilibrio hidrostatico. Escala de altura. Densidad integrada.
Escala de tiempo de enfriamiento. Exosfera y escape Jeans. Atmdsfera en equilibrio radiativo.
Efecto invernadero. Gradiente térmico y condicién de conveccién. Perfiles térmicos. Composicion,
guimica y fotoquimica. Generacién y pérdida de atmdsferas. Evoluciéon climatica.

Superficies. Calor especifico, conductividad térmica, inercia térmica, difusividad térmica, piel
térmica. Minerales y rocas. Morfologia de superficies. Procesos geoldgicos: gravitacion,
craterizacion, vulcanismo, erosiéon, tectdnica. Crateres de impacto. Geologia de algunos casos
individuales. Edad de las superficies

Interiores. Propiedades dinamicas: momento angular, energia potencial, achatamiento. Estado de
la materia y ecuacién de estado. Equilibrio hidrostatico. Equilibrio isostatico. Fuentes internas de



calor. Sismologia: ondas superficiales y ondas P y S. Dindmica del manto. Casos individuales.
Planetas gigantes. Atmdsferas y estructura interior. Balance térmico. Campos magnéticos. Satélites.
Sol y magnetdsferas. Estructura. Energia. Modelo de interior. Actividad solar y variaciones. Viento
solar. Heliosfera y entorno galdctico. Futuro del Sol. Viento solar y campo magnético
interplanetario. Interaccién con magnetosferas. Radioemisiones. Radiacidn sincrotréon. Generacién
de campos magnéticos.

Cuerpos menores. Meteoritos: clasificacion, geoquimica, origen, datacion radiométrica. Asteroides:
poblaciones, gaps de Kirkwood, familias de Hirayama, NEAs. Taxonomia. Distribucién de tamanos.
Rotacidn. Efecto Yarkovsky. Centauros y Transneptunianos. Cometas: reservorios, Nube de Oort,
cinturdn Kuiper, estructura, colas de plasma y de polvo. Anillos.

Exoplanetas y formacion planetaria. Sistemas extrasolares: métodos, 6rbitas, masas, desierto de
enanas, metalicidad, hot Jupiters, super Tierras, densidades, zona habitable. Formacidén estelar y
dindmica del disco protoplanetario. Radio de Jeans y tiempo de caida libre. Escala de altura y perfil
de densidad del disco. Crecimiento de sdlidos. Formacién de planetas. Migracién planetaria. Zona
habitable. Vida.

Bibliografia:
a) Basica:
Fundamental Planetary Science, Jack Lissauer y Imke de Pater.

b) Complementaria:

Planetary Sciences, Imke de Pater y Jack Lissauer.
Fundamental Astronomy, Karttunen y otros.

The Exoplanet Handbook, Perryman.

Encyclopedia of the Solar System, McFadden y otros.

Carga horaria:

180 horas de dedicacidn total distribuidas en 14 semanas:
5.5 horas tedrico-practicas semanales

7 horas semanales de estudio domiciliario

Sistema de evaluacion del curso:
Parciales y entrega de ejercicios o entrega de trabajos. Puntaje de 25/100 para ganar el curso, de
50/100 para ganancia de la etapa practica del examen.

Sistema de evaluacion final globalizador:

En caso de tener un puntaje entre 25 y 50 se rendird un examen con una etapa practica y otra
tedrica. En caso de tener un puntaje superior a 50 se podra rendir solamente la etapa tedrica.
Podra adoptarse la modalidad de exoneracién total del curso. Para esto el sistema de evaluacion
deberd garantizar una adecuada evaluacion de los aprendizajes tedricos, practicos y de las
habilidades fundamentales que se pretende desarrollar en el curso. En estos casos el porcentaje de
desempefio deberd ser igual o superior al 85/100.



