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COMO UTILIZAR EL CALENDARIO ASTRONOMICO

El presente Calendario contiene los principales even-
tos astronomicos para el afio 2008. Al comienzo se
detallan acontecimientos como la visibilidad de los
planetas, la duracion de los dias y las noches, y las
diferencias entre las horas de salida y puesta para
diferentes puntos del pais.

Para cada mes se brinda informacion astrondmica
de diversa indole, desplegada en 3 paginas.

En la primer pagina, una carta del cielo, cen-
trada en el Cenit, nos muestra el aspecto del cielo
paralas 0 hs. (Hora Legal Uruguaya) de mediados
de ese mes para una latitud de 35°S (para fechas
préximas se debe se debe restar una hora por cada
intervalo de 15 dias hacia adelante, o sea que cada
mapa servira para las 23 hs de fines de mesy la01
hs de principio de mes). El circulo exterior repre-
senta al horizonte y el interior una alturade 45°. La
linea que cruza el mapa representa la Ecliptica. Se
muestran las constelaciones con sus nombresy se
sefialan con letras griegas las estrellas més brillantes.
Una linea gris ondulada marca el contorno de la Via
Lacteay las Nubes de Magallanes. Para usar la car-
ta se recomienda colocar el mapa sobre la cabeza
con la parte impresa mirando hacia abajo. Girar la
carta hasta hacer coincidir la direccion Sur del mapa
(S) con el punto cardinal Sur.

En la segunda pagina, se muestran las horas
de saliday puesta del Sol y de la Luna, y las fases de
nuestro satélite.

- fasedela
fecha = 27 I} Luna
saliday
saliday ouesta
puesta \y 7:36 0 €— de la
del Sol T 17:38 12:58 Luna

Como puede verse en el esquema de arriba, los da-
tos consignados en cada casillero indican la fechaen
el angulo superior izquierdo, las horas de salida y
puesta del Sol en el angulo inferior izquierdo, y de la
Luna, en el &ngulo inferior derecho. La fase de la
Luna se presenta en el &ngulo superior derecho,
cuando corresponde.

La Luna no necesariamente sale y se pone en el mis-
mo dia. Por ejemplo, para la fecha del cuadro la
Luna no saldrd, sino que lo hara el dia 26, y se pon-
dré a las 12:58, por lo que en el lugar correspon-
diente a la salida de la Luna en el dia 27 se vera
XX XX,

En los dias que se producen eventos astronémicos
relevantes se indican los mismos en el recuadro co-

rrespondiente, y se describe el acontecimiento en la
tercer pagina.

Se incluyen ademas las posiciones de los satélites
galileanos (lo, Europa, Ganimedes y Calisto) respecto
del planeta Japiter a lo largo del mes. Cada una de
las curvas corresponde a un sateélite, siendo la curva
que alcanza menor amplitud (distanciaméaximaal pla-
neta) la de lo, luego la de Europa, Ganimedes y
Calisto, respectivamente. Las distancias estan medi-
das en radios de Jupiter. Las distancias positivas de-
notan una posicion al Este del planeta, mientras que
las negativas son al Oeste. La linea vertical central
marca la posicion del planeta, las lineas paralelas a
cada lado sefialan un radio del planeta. Por ejemplo:
¢Cbémo se ubican los satélites el 11/1/2008? lo se
encuentra 6 radios al Este, Europa 9 radios al Este,
Ganimedes 7 radios al Oeste y Calisto 16 radios al
Este.

Al final se incluyen los mapas de los eclipses que se
produciran este afo, de los cuales solo dos seran vi-
sibles desde nuestro pais.

En todos los casos (salvo en los mapas de los eclip-
ses) la hora de los eventos esta expresada segun la
Hora Legal Uruguaya, incluso en el horario de vera-
no, por lo que no es necesario realizar ajustes.



CORRECCIONES A LAS HORAS DE SALIDAS Y PUESTAS

Los datos consignados sobre salidas y puestas de Sol y Luna han
sido calculados para la latitud y longitud del Observatorio Astronémico Los
Molinos ( 34° 45’ 20 Sur, 56° 11’ 23" Oeste ). Pueden por tanto ser utiliza-
dos para Montevideo e inmediaciones sin gran error. Para otros lugares del
pais, se deberd introducir una correccién que se detallara a continuacion.

CORRECCION POR LATITUD.
C=98,xG

donde C,_es la correccion por latitud; 3, es la diferencia de latitud entre el
OALM Yy el lugar del pais donde se calculara la salida o puesta del Sol o de
la Luna, expresada en grados y fraccién decimal, siendo positiva hacia el
Norte del OALM; G es un factor extraido de la grafica de crepusculos sola-
res (pagina 3) o lunares (pagina 4), segun sea el caso.

Para salidas se usa el valor de G extraido de la gréfica, para puestas se usa el
opuesto del valor (-G).

CORRECCION POR LONGITUD.

Se corregiran 4 minutos por cada grado de arco de diferencia de longitud
desde el OALM hasta el lugar del pais considerado, siendo positiva para
puntos situados al Oeste del OALM, y negativa para puntos situados al Este.
Ejemplo:

¢A qué hora se pone el Sol en Minas el 25 de Enero de 2008?

Correccidn por latitud: 0.42 x (-2) =-0,84min.
Correccidn por longitud: -3,85min.

Correccion total: -4,69min.

Puesta del Sol en Montevideo el 25 de Enero de 2008  20:56
Puesta del Sol en Minas, el 25 de Enero de 2008 20:51
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Tablas de diferencia de Latitud y Longitud
respecto del Observatorio Astronomico

Los Molinos para diferentes localidades
LOCALIDAD 4 Latitud 4 Longitud

©) (min.)
Artigas 4,38 1,22 @
Atlantida 0,02 2,27
Bella Unién 4,51 5,63
Canelones 0,26 0,33 o ©
Carmelo 0,77 8,38 E
Castillos 0,58 9,24 2 /
Colonia 0,31 6,58 o -
Colonia Valdense 042 4,38 g
Chuy 1,08 -10,95 ©
Dolores 1,23 8,09 c o ' ' ' ' . v
Durazno 1,32 1,35 o
Florida 0,53 0,14 5
Fray Bentos 1,64 8,17 9
Juan Lacaze 0,34 5,08 o
La Paloma 0,12 -8,15 )
Melo 2,42 -8,05 O .
Mercedes 150 735 ' /
Minas 042 -3,85
Nueva Helvecia 044 418 o
Paso de los Toros 1,99 1,20 C g N ™ < T} © ~ © o o — o~
paysani 245 735
Piriapolis -0,07 -3,65 Fecha
Punta del Este -0,24 -4,95
Rio Branco 2,18 -10,95
Rivera 3,91 -2,55 ¢A qué hora sale la Luna en Paysandu el 25 de Enero de 20087
Rocha 0,31 -7,45
Rosario 0,47 4,62 Correccion por latitud: 2,45x (1) =+2,45 min.
Salto 3,54 6,99 Correccion por longitud: +7,35min.
San José 0,45 2,09 Correccion total: +9,80min.
Sarandi del Yi 1,47 -2,25
Tacuarembd 3,08 -0,85 Salida de la Luna en Montevideo el 25 de Enero de 2008  22:49
Treintay Tres 1,56 -7,15 Salida de la Luna en Paysandu, el 25 de Enero de 2008 22:59
Trinidad 1,27 2,85
Young 2,08 5,58
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En la figura representamos en forma gréfica la evolucion anual de las salidas y puestas de Sol y los instantes de inicio

y fin de los crepusculos astrondmicos para un observador ubicado en el centro de nuestro pais (Latitud: 32°30°S, Longitud: 56°W).
El objetivo es apreciar la variacion en los instantes de salida y puesta y en la duracion del dia y crepusculos.

También se indica la evolucién de la hora de culminaciéon del Sol.

Sol en 2008
24 — T T T T T T 1

Horario de Invierno
Horario de Verano

Junl
Jull
AQO Ll |
Setl -
Octl
Novl

| i
— —
— —
@© o
= <

Febl i

0 1
— —
o ™
c 3)
L a
2008



Presentamos también la grafica de las salidas y puestas del Sol, pero correspondiente a la Base Cientifica Antartica Artigas (Latitud:
62°11°S, Longitud: 58°54’W).

En este caso puede apreciarse la magnitud de la duracion de los dias en el Verano y su brevedad en el Invierno.

Los crepusculos son mas largos y en particular en torno del Solsticio de Verano no hay noche sino un crepusculo extenso.

Sol en la Base Cientfica Antartica Artigas 2008
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La linea que separa el dia de la noche (Terminador) no es en general una linea paralela a los meridianos geograficos (excepto en los
Equinoccios).

La linea presenta cierta inclinacion dependiendo de la declinacion del Sol y se desplaza de Este a Oeste. En las figuras presentamos
la evolucidn de estas lineas en fechas proximas a los Solsticios.

Por ejemplo, para el 21 de junio el primer lugar desde donde se puede ver salir el Sol es en el Departamento de Cerro Largo y el
ultimo es proximo a Nueva Palmira unos 25 minutos después. Para el 21 de diciembre el primer lugar en donde amanece es en el
Departamento de Rocha (Punta del Diablo) y el altimo es en el Departamento de Artigas unos 27 minutos después.

Salidas y puestas del Sol para el 21 de Junio Salidas y puestas del Sol para el 21 de Diciembre




En la figura se presenta la evolucién de las elongaciones de los planetas visibles a simple vista. La elongacion es el angulo entre el
planetay el Sol por lo cual pequefias elongaciones significa dificultad para su observacion. Cuando la elongacion alcanza 180 grados
el planeta se encuentra en oposicion. La mayor elongacién de Mercurio a lamadrugada la alcanza en Marzo y la mayor elongacion en
la tarde la alcanza en Setiembre. Hasta Abril Venus es visible en la madrugada y a partir de Julio comienza a observarse al anochecer.
Marte tiene su maximo brillo en Enero y decae continuamente a lo largo del afio. Jupiter tiene su maximo brillo en Julio y Saturno en
Febrero. Las conjunciones entre planetas se indican con una flecha.

Visibilidad planetas 2008
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VISIBILIDAD DE LOS PLANETAS

Mercurio — So6lo puede ser visto a baja altura hacia
el Oriente antes de la salida del Sol, o a baja altura
hacia el Occidente después de la puesta del Sol (en el
comienzo del crepusculo civil). Es visible al amanecer
entre las siguientes fechas aproximadas: del 13 de
Febrero al 8 de Abril, del 17 de Junio al 22 de Julio, y
del 14 de Octubre al 10 de Noviembre. El planeta es
mas brillante al final de cada periodo (las mejores
condiciones para las latitudes australes son desde
finales de Febrero a mediados de Marzo). Es visible al
atardecer entre las siguientes fechas aproximadas: del
2 de Enero al 31 de Enero, del 24 de Abril al 29 de
Mayo, del 8 de Agosto al 30 de Setiembre, y del 13 de
Diciembre al 31 de Diciembre. El planeta es mas
brillante al comienzo de cada periodo (las mejores
condiciones para las latitudes australes son desde
finales de Agosto a mediados de Setiembre).

Venus — Es el astro mas brillante del cielo matutino
hasta mediados de Mayo cuando se encuentra muy
cercano al Sol para su observacion. A mediados de
Julio reaparece en el cielo vespertino, donde se queda
hasta fin de afio. Venus estara en conjuncién con Jupiter
el 1° de Febrero y el 1° de Diciembre, con Mercurio el
26 de Febrero, el 23 de Marzo, el 23 de Agosto y el 11
de Setiembre, con Saturno el 13 de Agosto, y con Marte
el 11 de Setiembre.

Marte — Puede ser visto en Enero por mas de la mitad
de la noche en Tauro, y después en Géminis desde
principios de Marzo. Su elongacién oriental decrece
gradualmente hasta que sélo se ve en el cielo del
atardecer, moviéndose desde Géminis (pasando 5° al
Sur de Pollux el 28 de Abril), hacia Cancer, Leo
(pasando 0,7° al Norte de Regulus el 1° de Julio), Virgo

(pasando 2° al Norte de Spica el 23 de Setiembre),
hasta Libra donde desde mediados de Octubre hasta
fin de afio se vuelve muy cercano al Sol para su
observacion. Marte estard en conjuncion con Saturno
el 11 de Julio, con Venus el 11 de Setiembre, y con
Mercurio el 31 de Diciembre.

Jupiter — Puede ser visto hacia el final de la primer
semana del afio antes del amanecer en Sagitario,
constelacion en la que permanece durante el resto del
afio. Su elongacion occidental se incrementa
gradualmente, y desde mediados de Abril puede ser
visto por méas de la mitad de la noche. Estara en
oposicion el 9 de Julio cuando es visible durante toda
la noche. Su elongacion oriental luego disminuye y
desde principios de Octubre sdlo puede ser visto en el
cielo vespertino. Jupiter estara en conjuncién con
Venus el 1° de Febrero y el 1° de Diciembre, y con
Mercurio el 31 de Diciembre.

Saturno — Sale antes de la medianoche al comeinzo
del afo en Leo, constelacion en la que permanecerael
resto del afio. Estard en oposicion el 24 de Febrero
cuando podré ser visto toda la noche. Desde finales
de Mayo hasta mediados de Agosto es visible s6lo en
el cielo vespertino, y después se encuentra muy cercano
al Sol para su observacion. Reaparece en el cielo
matutino en la segunda mitad de Setiembre, y desde
mediados de Diciembre puede ser visto durante méas
de la mitad de la noche. Saturno estard en conjuncion
con Marte el 11 de Julio, con Venus el 13 de Agosto, y
con Mercurio el 16 de Agosto.

Urano — Es visible desde comienzos del afio hasta
mediados de Febrero en el cielo vespertino en Acuario,

9

constelacion en la que permanece durante todo el afio.
A mediados de Febrero se encuentra muy cercano al
Sol para su observacion y reaparece a finales de Marzo
en el cielo matutino. Estara en oposicién el 13 de
Setiembre. Su elongacion oriental decrece
gradualmente y desde mediados de Diciembre s6lo
puede ser visto en el cielo vespertino.

Neptuno — Es visible durante las tres primeras
semanas de Enero en el cielo vespertino en
Capricornio, constelacion en la que permanece todo el
afio. Después se encuentra muy cercano al Sol para
su observacion hasta comienzos de Marzo cuando
reaparece en el cielo matutino. Estara en oposicién el
15 de Agosto y desde mediados de Noviembre sélo
podra ser visto en el cielo vespertino.

NO CONFUNDIR:

1) Venus con Jupiter desde finales de Enero hasta
principios de Febrero, y desde finales de
Noviembre a principios de Diciembre; con
Mercurio desde finales de Febrero a comienzos
de Abril, y desde mediados de Agosto a mediados
de Setiembre; con Saturno a mediados de Agosto;
y con Marte en las tres primeras semanas de
Setiembre; en todos los casos Venus es el astro
mas brillante.

2) Marte con Saturno en las tres primeras semanas
de Julio, Saturno es el astro mas brillante.

3) Mercurio con Saturno a mediados de Agosto, y
con Marte por la mayor parte de Setiembre; en
ambos casos Mercurio es el astro mas brillante.

4) Japiter con Mercurio a finales de Diciembre,
Jupiter es el astro mas brillante.
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FESTIVIDADES RELIGIOSAS PARAEL 2008

Como decimos por aqui, en el mes de diciem-
bre, se vienen “las fiestas”. Lo hacemos en plural,
porque son varias, Navidad (antecedida de la No-
chebuena), Afio Nuevo (antecedido por la Noche-
vieja), el dia de Reyes, las Luminarias, y para algu-
nos, hasta algun aniversario atravesado en el medio
de tanta locura festiva porque, eso si, todas tienen y
exigen su estricto protocolo, lo que a veces nos lleva
dias de planificacion y no pocas discusiones familia-
res. Por cierto que su significado tal vez no sea el
mismo para todos, es natural. Inclusive, muchas ve-
ces ni sabemos el origen de lo que estamos celebran-
do, ni el de los simbolos, los rituales, tal vez nada. Lo
hacemos por impulso y hasta se cometen clasicos
errores en cuanto al armado de la indumentaria. Por
ejemplo cuando colocamos las figuras de los tres re-
yes magos en el pesebre donde acaba de nacer el
nifio Jesus, porque en realidad el encuentro se pro-
dujo unos 4 afios después del nacimiento. Festeja-
mos el cumpleafos de Jesucristo el 25 de diciembre
cuando en verdad no se sabe cuando nacid. Espera-
mos la llegada de un mitico personaje que vestido de
rojo, viene del Polo Norte montando un trineo tira-
do por renosy riendo “jJo...Jo...Jo!”, si bien el ser
en que se inspird dicho personaje vivié aorillas del
mar Mediterraneo, donde no se usan trineos ni hay
renos. Pero igual celebramos. Celebramos tal vez
porque necesitamos sentirnos afines con nues-
tros semejantes que a su vez necesitan sentirse
afines con nosotros..

Pero veamos ahora algunas realidades. La Na-

vidad es sin duda una fiesta familiar. El presidente
Batlle y Orddfiez, en su apologia del estado laico hasta
intenté cambiarle el nombre por “dia de la Familia”,
iniciativa que no prospero. La Iglesia creo la fiesta de
Navidad, porque con ella sustituyo la orgiastica cele-
bracion pagana del retorno del Sol, por algo més
acorde a los tiempos cristianos: el nacimiento del
Sefior, del nifio-Dios: el nifio Jesus. Por ello arma-
mos el “pesebre” con sus pastores, angelitos, vaqui-
tas y ovejitas. El arbolito que cargamos de luces y
adornos y que hasta la propia Iglesia lo ha incorpo-
rado como icono caracteristico navidefio, es de ori-
gen germénico; ha quedado como fésil viviente de
aquellos antiguos festejos barbaros en que los gue-
rreros colgaban de las ramas de los pinos, adornos
COmo ser: quesos Yy piernas de cordero... pero del
cual también colgaban las cabezas de sus enemigos.
El pino es el arbol sagrado, resiste al invierno con su
follaje siempre verde y su punta pincha en desafio al
cielo morada de los dioses, como un viviente obelis-
co egipcios. Es tipico que permanezca velando en
los hogares desde el 8 de diciembre (fiesta cristiana
de la Inmaculada Concepcion) hasta el dia de Reyes,
el 6 de enero (Epifania), cuando volvera desarmado
al desvan para dormir hasta la siguiente Navidad. Se
suma aella alguien que quizas fue inspirado en varios
personajes de los cuales el mas influyente seria San
Nicolés de Bari, obispo de la ciudad de Mira, en la
costa de Turquia que por aquellos tiempos era parte
del Imperio Romano. Sus obras de caridad silencio-
sas'y anonimas fueron su signo caracteristico. Encar-

por Fernando Albornoz

celado y torturado por el Imperio durante las perse-
cuciones a los cristianos, desfiguraron su rostro con
una antorcha encendida que le arrimaron a la cara.
Se convirtid a la vista de todos en un monstruo. La
posterior declaracion del cristianismo como religion
oficial del Imperio, lo dejo6 en libertad. Y pese a los
tormentos sufridos en su cautiverio, nunca albergd
odios ni perdio el amor hacia sus semejantes, y asi
hasta su muerte continud haciendo sus tipicas obras
de caridad, y hasta con el tiempo los marinos lo adop-
taron como protector. Por eso hasta hoy, se lo espe-
raen Navidad dejando regalos para todos, al pie del
arbolito, aunque por segunda vez , los hombres deci-
dieron cambiar nuevamente su aspecto.

En el mes de diciembre, el judaismo celebra la
“fiesta de las luminarias” (Januca) como recordatorio
de la derrota helénica a mano de los patriotas
Macabeos, y la posterior retirada de todos los sim-
bolos paganos del Templo de Jerusalén. No figuraen
laTorah nien laBiblia Protestante. Es que el libro de
los Macabeos se considera “deuterocandnico” , pero
si fue aceptado en la Biblia Catdlica. Cuenta la tradi-
cion, que durante el acto de purificacion del Templo,
la menora (candelabro de siete brazos) ardié ocho
dias con una exigua cantidad de aceite que solo al-
canzaba para un dia, todo un milagro. Por eso la fies-
ta abarca 8 dias (25 de kislev al 3 de tevet) en que
se enciende una vela por noche en un candelabro de
9 velas llamado “janukid”; antes del ler dia se en-



ciende la vela central. En el afio 2008, se lo harael
21 de diciembre, y las demas se iran encendiendo
hasta el 29 , periodo cambiante afio a afio por ser de
caracter lunar.

Luego de la Navidad, viene el Afio Nuevo, que fes-
tejamos el 1ro de enero, fecha que sustituyeraal 1ro

de marzo del antiguo calendario romano, porque en

enero asumian los consules en sus funciones publi-
cas. Julio Cesar decidié comenzar el afio en esta fe-
chay el cambio entré en vigor el 1ro de enero del 45
A.C. Esto provoco que los nombres de algunos me-
ses perdieran el sentido: setiembre dej6 de ser el mes
séptimo, octubre no fue mas el octavo, ni noviembre
el noveno, ni diciembre el décimo. Pero cobro signi-
ficado el mes dedicado a Jano (de donde deriva “ene-
ro”). Asi el dios romano de las dos caras, mira tanto
al afo que se va (rostro viejo), como al que viene
(rostro joven). La palabra “afio” proviene de “ani-
llo” dando a entender que se cierraun ciclo. Los pri-
mitivos agricultores inmediatamente lo asociaron al
ciclo de estaciones. En Roma se acostumbraba a
agasajar a los invitados con dulces, como deseo de
un “afio nuevo prosperoy dulce” y asi quedaran atras
las amarguras del afio viejo. A esta costumbre man-
tenida hace tantos siglos, se le agrega la pirotecnia,
que en algunas ciudades como Sydney, Nueva York,
Londres, Rio de Janeiro y Valparaiso, entre otras,
suele ser espectacular. La Iglesiadio al 1ro de enero
un caréacter religioso celebrando en esta fecha la “cir-
cuncision de Jesus”.

La ultima de esta cadena de celebraciones la consti-

tuye el dia de Reyes, 0 “Epifania”, donde los cristia-
nos celebran la revelacion del mesias a todo los pue-
blos del mundo. De alli la tradicion de asignar distin-
tas razas a los reyes magos, que no necesariamente
eran tres, ni eran reyes ni siquiera magos. San Mateo
en su evangelio, habla de ellos en plural, no dice cuan-
tos son, aunque los llama “magos”, término que de-
signa seguramente a sabios, miembros de las castas
de sacerdotes astrologos. EI nimero tres, se asocia
con los obsequios que presentan al nifio Jesus: oro,
incienso y mirra, que simbolizan: realeza, divinidad y
naturaleza humana. Estos sacerdotes eran gente de
prestigio en las cortes de reyes y faraones; sin duda
visitantes ilustres a modo de embajadores, tal vez por
eso la confusion con el titulo de “reyes”. Se cree que
en esa condicion, no vendrian en camellos sino, como
lagente rica lo hacia, a caballo. Aun asi, la inocencia
de los nifios ha mantenido hasta hoy la tradicion de
dejar agua y pasto para los camellos de los Reyes
Magos en la vispera del 6 de enero, esperando que
éstos extiendan sus dones sobre ellos, como lo hicie-
ron hace tantos siglos con el nifio Jesus.
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PRINCIPALES FESTIVIDADES DEL ANO 2008

02-feb

05-feb

16-mar
21-mar
23-mar
12-may
22-may

21-mar
20-abr
09-jun

CATOLICAS

Domingo de Carnaval

Miércoles de Cenizas (1° dia Cuaresma)
Domingo de Ramos

Viernes santo

Domingo de Resurreccién

Pentecostés

Corpus Christi

JUDIAS

Purim (salvacion)

Pesaj (Pascua)

Shavuot (Dios entrega la Tora a Moisés)

30 setiembre Rosh Hashanah (afio nuevo 5769)

09-oct
14-oct

22-mar
14-abr
06-mar

10-ene
31-jul

Yom Kippur (dia del perdén)
Sucot (Fiesta de los tabernaculos)

HINDUES

Holi (victoria del bien sobre el mal)
Ramanavani (los templos de Rama)
Maha Shivaratri (matrimonio de Shiva)
ISLAMICAS

Afo nuevo (1429)

Ascension de Mahoma

2 al 30 set Ramadan

07-ene
28-abr
11 set

07-ene
14-ene
25-abr
27-abr
16-jun

07-feb
12-may

COPTAS

Navidad Copta
Pentecostes copto
afno nuevo copto
ORTODOXAS
Navidad Ortodoxa

Afio nuevo ortodoxo
Viernes santo ortodoxo
Pascua ortodoxa
Pentecostes (ortodoxo)
OTRAS

afio nuevo chino
Cumpleafios Buda
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Enero 2008

Domingo Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
] Z Tierra en Perihelio 5 4 Quadrantidas 5 Luna-Antares
6:34 1:37 6:35 2:03 6:36 2:33 6:36 3:07 6:37 3:47
21:01  15:10 21:01 16:08 21:01 17:07 21:01  18:06 21:01  19:03
6 7 8 ‘ 9 Luna-Mercurio i O i i ‘i Z
6:38 4:34 6:39 5:28 6:40 6:27 6:41 7:31 6:42 8:35 6:42 9:40 6:43 10:44
21:01 19:58 21:01 2047 21:01 21:30 21:01 22:07 21:01 22:39 21:01  23:08 21:01 23:35
5 4 15 16 | | 8 j 9 o
Elnath
6:44 11:49 6:45 12:54 6:46 14:01 6:47 15:11 6:48 16:24 6:49 17:37 6:50 18:46
21:01 XX:XX 21:00 0:02 21:00 0:31 21:00 1:02 21:00 1:38 20:59 2:21 20:59 3:13
20 21 22 25 24 eseme ) 5 26
6:51 19:47 6:52 20:38 6:53 21:19 6:54 21:53 6:55 22:22 6:56 22:49 6:57 23:13
20:58 4:16 20:58 5:25 20:57 6:38 20:57 7:49 20:56 8:56 20:56  10:00 20:55  11:01
6:58 23:38 6:59  XX:XX 7:00 0:04 7:01 0:32 7:02 1:04
20:55  12:00 20:54  12:58 20:53  13:57 20:53  14:55 20:52 1554

13
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Eventos principales para Enero 2008

2/1 - 22 hs. - Tierra en perihelio

31 18/1

4/1 - Lluvia de meteoros Quadrantidas

2011 5/1 - 6:02 hs. - Luna oculta a Antares

5/1

8/1 - 9:37 hs. - Luna Nueva

22/1

7/1

9/1 - Al mediodia - Luna oculta a Mercurio

15/1 - 17:45 hs. - Cuarto Creciente

24/1
9/1

19/1 - Al anochecer - Conjuncion Luna-Marte-Elnath

22/1-11:35hs. - Luna Llena

26/1

1111

24/1 - A medianoche - Conjuncion Luna-Saturno

o 30/1 - 3:03 hs. - Cuarto Menguante

13/1

30/1

15/1

1/2
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Febrero 2008

16

Domingo Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
] Venus-Jupiter 2
7:04 1:41 7:05 2:25
20:51  16:53 20:50 17:48
5 4, Japiter-Venus 5 6 7 ‘ 8 9
7:06 3:16 7:07 4:14 7:08 5:17 7:09 6:22 7:10 7:28 7:11 8:34 7:12 9:39
20:50  18:39 20:49  19:25 20:48  20:05 20:47  20:39 20:46  21:10 20:45  21:38 20:44  22:06
] [ 12 ] 14 ] 16 e
O 5 5 Marte
713 10:46 7:14 11:53 7:15 13:03 7:16 14:15 717 15:27 7:18 16:35 7:19 17:37
20:43  22:34 20:42  23:04 20:41  23:38 20:40 XX:XX 20:39 0:19 20:38 1:07 20:37 2:05
Luna-Regulus-
17 18 19 20vmiei 2 (22 2%
Eclipse de Luna
7:20 18:30 7:21 19:14 7:22 19:51 722 20:21 7:23 20:49 724 2114 7:25 21:39
20:36 3:10 20:35 4:20 20:34 5:30 20:33 6:38 20:32 7:43 20:30 8:45 20:29 9:45
Z 44 Luna-Spica Z 5 Z 6 Z 7Mercuri0-Venus Z 8 Luna-Antares Z 9 D
7:26 22:04 7:27  22:31 7:28 23:02 7:29 23:37 7:30 XX XX 7:31 0:18
20:28  10:45 20:27  11:43 20:25  12:43 20:24  13:42 20:23  14:41 20:22  15:37
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19/2

21/2

23/2

25/2

2712

29/2
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Eventos principales para Febrero 2008

1/2 - Al amanecer - Conjuncién Venus-Jupiter

4/2 - Al amancer - Conjuncién Jupiter-Venus

7/2 - 1:45 hs. - Luna Nueva

14/2 - 1:33 hs. - Cuarto Creciente

16/2 - 1:28 hs. - Luna oculta Elnath, Marte cerca

20/2 - Al anochecer - Luna oculta Regulus, Saturno cerca
20/2 - 23:43 hs. - Comienza Eclipse de Luna

21/2 - 1:26 hs. - Maximo del Eclipse de Luna

21/2 -1:30 hs. - Luna Llena

21/2 - 3:09 hs. - Fin del Eclipse de Luna

24/2 - En la madrugada - Conjuncién Luna-Spica
2712 - Al amanecer - Conjuncién Mercurio-Venus
28/2 - En la madrugada - Conjuncion Luna-Antares

29/2 - 0:19 hs. - Cuarto Menguante
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Marzo 2008

Domingo Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
7:32 1:06
20:20 16:30
Luna-Japiter Luna-Mercurio- .
2’ 5 4 5 Venus 6 7 8
7:33 2:00 7:33 3:00 7:34 4:04 7:35 5:09 7:36 6:16 7:37 7:23 7:38 8:30
20:19 17:17 20:18  17:59 20:16  18:36 20:15  19:08 20:14  19:38 20:13  20:06 20:11  20:35
CAMBIO DE O
9 CAMBIODE | . P2 i% 4 i5
Luna-Marte
6:39 8:39 6:39 9:50 6:40 11:04 6:41 12:17 6:42  13:28 6:43 14:32 6:44 15:27
19:10  20:05 19:08  20:39 19:07 21:18 19:06  22:04 19:04  23:00 19:03 XX:XX 19:02 0:02
Luna-Regulus- Equinoccio de @
i 6 i 7 i 8 i Saturno ZO Aries Z ] Z Z
6:44 16:13 6:45 16:51 6:46 17:23 6:47 17:51 6:48 18:16 6:48 18:41 6:49 19:06
19:00 1:10 18:59 2:19 18:57 3:26 18:56 4:31 18:55 5:33 18:53 6:33 18:52 7:32
Z 5 Z 4],, Venus-Mercurio Z 5 Z 6 Luna-Antares Z 7 Z 8 Z 9 D
6:50 19:33 6:51 20:02 6:52  20:35 6:52  21:14 6:53 21:58 6:54 22:49 6:55 23:46
18:50 8:31 18:49 9:31 18:48 10:30 18:46  11:29 18:45  12:27 18:44  13:20 18:42  14:10
6:55 XX:XX 6:56 0:47
18:41  14:53 18:39  15:31
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2 Eventos principales para Marzo 2008

3/3 - Al amanecer - Conjuncién Luna-Jupiter

5/3 - En la madrugada - Conjuncion Venus-Mercurio-
Luna

7/3 - 15:15 hs. - Luna Nueva

9/3 - 2:00 hs. - CAMBIO DE HORA

14/3 - 7:46 hs. - Cuarto Creciente

14/3 - En la noche - Conjuncion Luna-Marte

19/3 - En la madrugada - Conjunciéon Luna-Regulus-
Saturno

20/3 - 2:48 hs. - Equinoccio de Aries

21/3-15:39 hs. - Luna Llena

24/3 - Al amanecer - Conjuncién Mercurio-Venus
26/3 - En la madrugada - Conjuncién Luna-Antares

29/3 - 18:49 hs. - Cuarto Menguante
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Abril

2008

Domingo Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
i 2_ Luna-Neptuno 5 4 5
6:57 1:51 6:58 2:56 6:59 4:01 6:59 5:08 7:00 6:17
18:38  16:05 18:37  16:35 18:35 17:04 18:34  17:32 18:33  18:02
& @ 7 8 9 10 RENE PN
Luna-Pollux
7:01 7:29 7:02 8:43 7:03 9:59 7:03 11:14 7:04 12:23 7:05 13:23 7:06 14:12
18:31  18:35 18:30 19:13 18:29  19:58 18:27  20:52 18:26  21:54 18:25  23:02 18:23 XX:XX
Regulus- Luna-Spica
] 5 ] 4 i Saturno-Luna ] 6 ] 7 ] 8 ] 9
7.06  14:52 7.07  15:26 7.08 1554 7:.09  16:20 710  16:45 710  17:10 7:11 17:35
18:22 0:11 18:21 1:19 18:20 2:24 18:18 3:26 18:17 4:26 18:16 5:25 18:15 6:23
20 (21 22 2% 24 25 26
712 18:04 7:13 18:35 7:13 19:12 714 1955 715 20:43 716 21:37 717  22:36
18:13 7:21 18:12 8:21 18:11 9:20 18:10 10:18 18:09 11:13 18:08 12:04 18:07  12:48
27 Z 8 D Z9Satumo-Regulus 5 O
717  23:37 718 XX:XX 7:19 0:40 7:20 1:43
18:06  13:28 18:04  14:02 18:03  14:33 18:02  15:02
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Eventos principales para Abril 2008

2/4 - 4:10 hs. - Luna oculta a Neptuno

6/4 - 0:55 hs. - Luna Nueva

11/4 - Al anochecer - Conjuncién Luna-Marte

12/4 - 15:32 hs. - Cuarto Creciente

12/4 - Al anochecer - Conjuncion Luna-Pollux

15/4 - Al anochecer - Conjuncion Regulus-Saturno-Luna
19/4 - Al anochecer - Conjuncion Luna-Spica

20/4 - 7:25 hs. - Luna Llena

26/4 - En la noche - Conjuncion Luna-Jupiter

28/4 - 11:14 hs. - Cuarto Menguante

29/4 - Al anochecer - Conjuncion Saturno-Regulus
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Mayo 2008

Domingo Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado

7:20 2:48 7:21 3:54 7:22 5:03
18:01  15:30 18:00 15:58 17:59  16:29

4 5 ‘ 6 Luna-Mercurio 7 Luna-Elnath 8 9 Luna-Pollux ] O

Eta Aquaridas

7:23 6:16 7:24 7:32 7:24 8:50 7:25 10:04 7:26 11:11 7:27 12:06 7:28 12:51

17:58 17:04 17:57 17:47 17:57  18:38 17:56  19:39 17:55  20:47 17:54  21:59 17:53  23:10

i i2 Q@ 13 14 5 16 | 7 Lo

Regulus-Saturno-Luna

7:28 13:27 7:29 13:57 7:30 14:24 7:31 14:49 7:31 15:14 7:32 15:39 7:33 16:06

17:52 XX:XX 17:51 0:17 17:51 1:20 17:50 2:21 17:49 3:19 17:49 4:17 17:48 5:15

i 8 i 9 @ ZO Luna-Antares Z i ZZ Z 5 Z 4,, Luna-Jupiter

7:34 16:37 7:34 17:12 7:35 17:53 7:36 18:40 7:36 19:32 7:37  20:29 7:38 21:29

17:47 6:14 17:47 7:13 17:46 8:11 17:45 9:07 17:45 9:59 17:44  10:46 17:44  11:27

7:39 22:30 7:39 23:32 740 XX XX 7:40 0:34 7:41 1:37 7:42 2:43 7:42 3:52

17:43  12:02 17:43  12:33 17:42  13:02 17:42  13:29 17:42  13:56 17:41  14:25 17:41  14:57

25
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: 1615 ' — Eventos principales para Mayo 2008

A
N

5/5-9:19 hs. - Luna Nueva

a5 I 18/5

—
&
\

5/5 - Lluvia de meteoros Eta Aquaridas

6/5 - Al atardecer - Conjuncién Luna-Mercurio

A\

[/X
£
VA

1 xXp

H 22/5

7/5 - Al anochecer - Conjuncién Luna-Elnath

X/
\

N/
/

715

9/5 ‘i) 24/5 ‘I \
<
DY 17 A

Ve
W A
N\
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9/5 - Al anochecer - Conjuncion Luna-Pollux

12/5 - 0:45 hs. - Cuarto Creciente

é
i/A___
L

12/5 - Al anochecer - Conjuncion Regulus-Saturno-Luna

(A

17/5 - En la noche - Conjuncion Luna-Spica

19/5-23:11 hs. - Luna Llena

AN
Vv,

28/5

20/5 - En la noche - Conjuncién Luna-Antares

7\

24/5 - Al amanecer - Conjuncion Luna-Jupiter

30/5

AARY/
N

7\

2715 - 23:58 hs. - Cuarto Menguante

15/5

1/6




JUNIO

. * Hercules

e Corona Borealis
Bootes
- .

. i .

. .

rpens Caput

L]
® o
Aquila®

Delphinus

. Equuleus

iPigt,

Sagittarius
9 hd . Corves
L]

E ‘L..ﬁé‘/%%iﬁgmus
m

Microscopiym

3 Crater

Telescapium Centdurus

.
Triang Wlum®Austra® @l B >\
{ X J

Pavo ¢ €ircinus

. Piscis Australi§ °

o Cru
(]

\—p/ M&ca . . Antlia

Chamaeleon ® .
Octans R . . .
Sc Tucana ..
O' ° - e Vela g
Phoenix Mensa Carina o
Volans )




28

Junio 2008

Domingo Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
i Z 5 ‘ 4, 5 6 7 Luna-Marte
7:43 5:05 7:44 6:21 7:44 7:38 7:45 8:50 7:45 9:52 7:46 10:43 7:46 11:24
17:41  15:35 17:41  16:22 17:40 17:18 17:40 18:24 17:40  19:37 17:40  20:51 17:40  22:02
Luna-Regulus- Luna-Spica
chepi Q io (P 11 12 1% I 4
7:47 11:57 7:47 12:26 7:48 12:52 7:48 13:17 7:49 13:43 7:49 14:09 7:49 14:39
17:40  23:09 17:40 XX:XX 17:39 0:12 17:39 1:13 17:39 2:11 17:39 3:09 17:40 4:08
] 5 ] 6 ] 7 Luna-Antares ] 8 @ i 9 ZO Luna-Jupiter Z ]
Solsticio de Cancer
7:50 15:12 7:50 15:51 7:50 16:36 7:51 17:27 7:51 18:24 7:51 19:23 7:51 20:24
17:40 5:07 17:40 6:05 17:40 7:02 17:40 7:55 17:40 8:44 17:40 9:26 17:41  10:03
7:52  21:26 752  22:27 7:52  23:28 7:52  XX:XX 7:52 0:31 7:52 1:36 7:52 2:45
17:41  10:36 17:41  11:05 17:41  11:32 17:42  11:58 17:42 12:25 17:42  12:55 17:43  13:29
Z 9 5 O Luna-Pleyades
7:52 3:58 7:52 5:13
17:43  14:10 17:44  15:00
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Eventos principales para Junio 2008

3/6 - 16:23 hs. - Luna Nueva

7/6 - En la noche - Conjuncion Luna-Marte

8/6 - En la noche - Conjuncidon Luna-Regulus-Saturno
10/6 - 12:03 hs. - Cuarto Creciente

13/6 - Al amanecer - Conjuncion Luna-Spica

17/6 - 3:07 hs. - Luna oculta a Antares (finaliza a las
4:19 hs.).

18/6 - 14:31 hs. - Luna Llena

20/6 - Al amanecer - Conjuncion Luna-Jupiter
20/6 - 20:59 hs. - Solsticio de Cancer

26/6 - 9:11 hs. - Cuarto Menguante

30/6 - Al amanecer - Conjuncion Luna-Pléyades
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Julio 2008

Domingo Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
i Marte-Regulus Z ‘ 6 4, Luna-M44 5
Tierra en Afelio
7:52 6:26 7:52 7:33 7:52 8:29 7:52 9:16 7:52 9:53
17:44  16:01 17:44  17:11 17:45 18:26 17:45  19:40 17:46 2051
Regulus-Marte-
Saturno-Luna 7 8 9 i O O i i ] Z
Marte-Saturno
7:52 10:25 7:51 10:53 7:51 11:19 7:51 11:45 7:51 12:11 7:50 12:40 7:50 13:12
17:46  21:58 17:47  23:01 17:48 XX:XX 17:48 0:01 17:49 1:01 17:49 2:00 17:50 2:59
] 5 ]44 ] 5 ] 6 i 7 Luna-Jupiter ] 8 @ ‘i 9
7:50 13:49 7:49 14:32 7:49 15:21 7:48 16:16 7:48 17:16 7:47 18:17 7:47 19:19
17:50 3:58 17:51 4:55 17:52 5:50 17:52 6:40 17:53 7:25 17:54 8:04 17:54 8:38
7:46 20:21 7:46 21:22 7:45 22:25 7:44 23:28 744 XX XX 7:43 0:35 7:42 1:44
17:55 9:08 17:56 9:36 17:56  10:02 17:57  10:29 17:58 1057 17:58  11:29 17:59  12:06
Z7Delta Aquaridas Z 8 29 5 O 5 i
7:42 2:56 7:41 4:08 7:40 5:16 7:39 6:16 7:39 7:06
18:00 1251 18:00 13:45 18:01 14:49 18:02 16:01 18:03 17:15

31
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Eventos principales para Julio 2008

1/7 - Al anochecer - Conjuncion Marte-Regulus
2/7 - 23:19 hs. - Luna Nueva
4/7 - Al anochecer - Luna oculta cimulo M44

6/7 - Al anochecer - Conjuncion Regulus-Marte-Saturno-
Luna

10/7 - 1:34 hs. - Cuarto Creciente

10/7 - Al anochecer - Conjuncion Marte-Saturno
17/7 - Al amanecer - Conjuncién Luna-Japiter
18/7 - 5:00 hs. - Luna Llena

25/7 - 15:43 hs. - Cuarto Menguante

2717 - Lluvia de meteoros Delta Aquaridas
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Domingo Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
i . Z Luna-Regulus-
Venus
7:38 7:47 7:37 8:22
18:03  18:28 18:04  19:38
Venus-Regulus- Luna-Spica 7 O
5 4 Saturno 6 8 9
7:36 8:52 7:35 9:19 7:34 9:45 733 10:12 732 10:40 731 11:11 730 11:46
18:05  20:43 18:06  21:46 18:06  22:48 18:07  23:48 18:08 XX:XX 18:08 0:48 18:09 1:48
Luna-Antares Mercurio-Venus- Luna-Jupiter Q
10 i1 j 2 Mereurio-Venus-| - 2, 14 5 16
Perseidas Eclipse de Luna
729 1227 728  13:14 7:27  14:07 726  15:05 725  16:06 724 17:08 723 1811
18:10 2:46 18:11 3:42 18:11 4:34 18:12 5:21 18:13 6:02 18:14 6:38 18:14 7:10
17 i 8 P9 2 O Venus-Mercurio| D | 292 2% D
7:21 19:14 720 20:17 719 2121 718  22:27 717  23:36 715 XX:XX 714 0:46
18:15 7:39 18:16 8:06 18:16 8:33 18:17 9:01 18:18 9:31 18:19  10:06 18:19  10:48
24 25 v 9§ 27 28 29 0 @
713 1:57 712 3:05 7:10 4:06 7:09 4:59 7:08 5:42 7:06 6:19 7:05 6:50
18:20  11:38 18:21  12:38 18:22  13:45 18:22  14:57 18:23  16:09 18:24 17118 18:24  18:25
7:04 7:19

18:25  19:29
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1/8 - 7:13 hs. - Luna Nueva

2/8 - Al anochecer - Conjuncion Luna-Regulus-Venus
5/8 - Al anochecer - Conjuncién Venus-Regulus-Saturno
6/8 - En la noche - Conjuncion Luna-Spica

8/8 - 17:20 hs. - Cuarto Creciente

10/8 - Al anochecer - Conjuncién Luna-Antares

12/8 - Al anochecer - Conjuncién Mercurio-Venus-
Saturno (por varios dias)

12/8 - Lluvia de meteoros Perseidas
13/8 - Al amanecer - Conjuncion Luna-Japiter

16/8 - 18:11 hs. - Salida de la Luna parcialmente eclip-
sada.

16/8 - 18:18 hs. - Luna Llena

16/8 - 19:44 hs. - Fin del Eclipse Parcial de Luna
20/8 - Al anochecer - Conjuncion Venus-Mercurio
23/8 - 20:51 hs. - Cuarto Menguante

25/8 - Al amanecer - Conjuncion Luna-Elnath

30/8 - 16:59 hs. - Luna Nueva
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Setiembre

2008

Domingo Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
Venus-Mercurio- Luna-Antares
i Marte-Luna 2' 5 4 5 6
7:02 7:45 7:01 8:12 7:00 8:40 6:58 9:10 6:57 9:44 6:56 10:22
18:26  20:32 18:27  21:33 18:27  22:34 18:28  23:35 18:29 XX:XX 18:29 0:35
Luna-Jupiter Mercurio-Marte-
7 (P s 9 e [ e | ) i %
6:54 11:07 6:53 11:57 6:51 12:53 6:50 13:52 6:49 14:54 6:47 15:57 6:46 17:00
18:30 1:32 18:31 2:26 18:32 3:15 18:32 3:58 18:33 4:36 18:34 5:09 18:34 5:39
Spica-Mercurio- Luna-Pleyades
P4 i5 (16 7 18 P9 20
6:44 18:03 6:43 19:08 6:41 20:15 6:40 21:25 6:39 22:36 6:37 23:48 6:36  XX:XX
18:35 6:07 18:36 6:35 18:36 7:03 18:37 7:33 18:38 8:07 18:39 8:47 18:39 9:35
21 22 @ 23 24 25 260 g 7
Equinoccio de Libra
6:34 0:58 6:33 2:01 6:31 2:55 6:30 3:41 6:29 4:18 6:27 4:51 6:26 5:20
18:40 10:32 18:41 11:37 18:42  12:46 18:42  13:56 18:43  15:05 18:44 16:12 18:45 17:16
Z 8 Z 9 ‘ 5 OMercurio-Spica-
Marte-Luna
6:24 5:46 6:23 6:13 6:22 6:40
18:45 18:18 18:46  19:19 18:47  20:20
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Eventos principales para Setiembre 2008

1/9 - Al anochecer - Conjuncidn Venus-Mercurio-Marte-
Luna

6/9 - En la noche - Conjuncion Luna-Antares
7/9 - 11:05 hs. - Cuarto Creciente
9/9 - Al anochecer - Conjuncion Luna-Jupiter

11/9 - Al anochecer - Conjuncion Mercurio-Marte-Ve-
nus

15/9 - 6:15 hs. - Luna Llena

17/9 - Al anochecer - Conjuncién Spica-Mercurio-Ve-
nus-Marte

19/9 - En la noche - Conjuncion Luna-Pléyades
22/9 - 2:06 hs. - Cuarto Menguante

2216 - 12:44 hs. - Equinoccio de Libra

26/9 - Al amanecer - Conjuncién Luna-Regulus
29/9 - 5:13 hs. - Luna Nueva

30/9 - Al anochecer - Conjuncion Mercurio-Spica-Marte-
Luna
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2008

Domingo Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
] Luna-Venus Z 5 4,
6:20 7:09 6:19 7:42 6:17 8:19 6:16 9:01
18:48  21:21 18:48  22:22 18:49 23:21 18:50 XX:XX
CAMBIO DE Luna-Jupiter
5 cumor g 7 (P s 9 10 i
715 10:49 713 11:42 712 12:39 7:10 13:39 7:09 14:40 7:08 15:42 7:06 16:45
19:51 0:16 19:51 2:07 19:52 2:52 19:53 3:31 19:54 4:06 19:55 4:37 19:55 5:06
P2 i % i4 15 | G |7 I8
7:05 17:50 7:04 18:56 7:03 20:05 7:01 21:18 7:00 22:33 6:59 23:46 6:57  XX:XX
19:56 5:33 19:57 6:01 19:58 6:31 19:59 7:04 20:00 7:43 20:00 8:30 20:01 9:25
19 20 21 @ 22 2% 24 2 5 Luswme
Orionidas
6:56 0:53 6:55 1:51 6:54 2:40 6:53 3:20 6:51 3:53 6:50 4:22 6:49 4:49
20:02  10:29 20:03 11:38 20:04 12:49 20:05 13:58 20:06 15:04 20:07 16:07 20:08 17:09
Z 6 Z Z 8 ‘ Z 9 5 O 5 i Antares-Luna-
Venus
6:48 5:15 6:47 5:42 6:46 6:10 6:45 6:41 6:44 717 6:43 7:57
20:08 18:09 20:09 19:10 20:10  20:10 20:11  21:11 20:12  22:10 20:13  23:07
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Eventos principales para Octubre 2008

1/10 - Al anochecer - Conjuncion Luna-Venus
5/10 - 2:00 hs - CAMBIO DE HORA

6/10 - En la noche - Conjuncion Luna-Jupiter
7/10 - 7:05 hs. - Cuarto Creciente

14/10 - 18.04 hs. - Luna Llena

16/10 - En la noche - Conjuncion Luna-Pléyades
21/10 - 9:56 hs. - Cuarto Menguante

21/10 - Lluvia de meteoros Orionidas

25/10 - Al amanecer - Conjuncion Luna-Saturno
28/10 - 21:14 hs. - Luna Nueva

31/10 - Al anochecer - Conjuncién Antares-Luna-Venus
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Noviembre

2008

Domingo Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
i Luna-Venus
6:42 8:43
20:14  24:00
Z 5 Luna-Jupiter 4, 5 6 O 7 8
6:41 9:34 6:40 10:30 6:39 11:28 6:38 12:28 6:37  13:28 6:36 14:28 6:35 15:30
20:15 XX:XX 20:16 0:46 20:17 1:28 20:18 2:03 20:19 2:35 20:20 3:04 20:21 3:31
9 ‘i O ‘i j i 2 ] 5 Q ]4.. i 5 Luna-Elnath
6:35 16:34 6:34 17:41 6:33 18:52 6:32  20:07 6:32  21:23 6:31 22:36 6:30  23:40
20:22 3:58 20:23 4:27 20:24 4:58 20:25 5:34 20:26 6:18 20:27 7:10 20:28 8:13
i 6 i 7 Leonidas i 8 i 9 D ZO Luna-Regulus Z ] ZZ
6:30 XX:XX 6:29 0:34 6:28 1:18 6:28 1:54 6:27 2:25 6:27 2:53 6:26 3:19
20:29 9:23 20:30  10:36 20:31  11:48 20:32  12:57 20:33  14:01 20:34  15:03 20:35  16:04
2% 24 twsia | ) 5 26 27 @ 28 29
6:26 3:45 6:26 4:13 6:25 4:43 6:25 5:16 6:25 5:55 6:24 6:39 6:24 7:29
20:36  17:03 20:37  18:03 20:37  19:03 20:38  20:02 20:39  21:00 20:40 21:54 20:41  22:43
6:24 8:23
20:42  23:26
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Eventos principales para Noviembre 2008

1/11 - Al anochecer - Conjuncion Luna-Venus

3/11 - En la noche - Conjuncion Luna-Jupiter

6/11 - 2:04 hs. - Cuarto Creciente

13/11-4:19 hs. - Luna Llena

15/11 - Al amanecer - Conjuncion Luna-Elnath

17/11 - Lluvia de meteoros Leonidas

19/11 - 19.33 hs. - Cuarto Menguante

20/11 - En la madrugada - Conjuncién Luna-Regulus
24/11 - Al amanecer - Conjuncion Luna-Spica

27/11 - 14:55 hs. - Luna Nueva
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Diciembre

2008

Domingo Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
i Venus-Jupiter-Luna Z 6 4. 5 G 6
6:24 9:20 6:24  10:19 6:24  11:18 6:24  12:17 6:24  13:17 6:24  14:17
20:43 XX XX 20:44 0:03 20:45 0:35 20:46 1:05 20:46 1:32 20:47 1:58
7 8 9 ] O Luna-Pleyades i ] i Z @ ] 5 Geminidas
6:24  15:20 6:24  16:27 6:24  17:38 6:24  18:53 6:24  20:08 6:24  21:19 6:25  22:20
20:48 2:24 20:49 2:53 20:50 3:26 20:50 4:04 20:51 4:52 20:52 5:50 20:53 6:58
P4 5 i 6 AR io @ 20
Luna-Saturno
6:25  23:10 6:25  23:51 6:25  XX:XX 6:26 0:25 6:26 0:55 6:27 1:22 6:27 1:49
20:53 8:13 20:54 9:29 20:55 10:41 20:55  11:50 20:56 12:55 20:56  13:57 20:57  14:57
2_ i Luna-Spica 2_ Z Z 5 2_4,. Z 5 Luna-Antares Z 6 Z 7 ‘
Solsiticio de Capricornio
6:28 2:16 6:28 2:45 6:29 3:17 6:29 3:54 6:30 4:36 6:30 5:24 6:31 6:18
20:57  15:57 20:58  16:57 20:58  17:56 20:59 1854 20:59 1949 20:59  20:40 21:00 21:24
Luna-Mercurio- ercurio-Jupiter- Venus-Luna
28" e 29" 50O A 2009
Mercurio-Jupiter
Aflo Internacional
6:32 7:14 6:32 8:13 6:33 9:12 6:34 10:11 de la Astronomia
21:00 22:03 21:00 22:37 21:00 23:07 21:01  23:35
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Eventos principales para Diciembre 2008
1/12 - Al anochecer - Conjuncion Venus-Jupiter-Luna
5/12 - 19:26 hs. - Cuarto Creciente

10/12 - En la noche - Conjuncion Luna-Pléyades
12/12 - 14:38 hs. - Luna Llena

13/13 - Lluvia de meteoros Geminidas

17/12 - Al amanecer - Conjuncién Luna-Regulus
19/12 - Al amanecer - Conjuncion Luna-Saturno
19/12 - 8:30 hs. - Cuarto Menguante

21/12 - Al amanecer - Conjuncién Luna-Spica

21/12 - 10:04 hs. - Solsticio de Capricornio

25/12 - Al amanecer - Conjuncién Luna-Antares
27/12 - 10:23 hs. - Luna Nueva

28-29/12 - Al anochecer - Conjuncion Luna-Mercurio-
Jupiter

31/12 - Al anochecer - Conjuncion Venus-Luna

31/12 - Al anochecer - Conjuncion Mercurio-Jupiter
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Eclipse de Sol del 7 de Febrero de 2008 (No visible desde Uruguay)

Figure 1

Annular Solar Eclipse of 2008 Feb 07

Ecliptic Conjunction = 03:45:36.0 TD (=03:44:306 UT)
Greatest Eclipse = 03:56:10.5 TD (=03:55:05.1 UT)

Eclipse Magnitude = 0.9650 Gamma = -0.9570
Saros Series = 121 Member = 60 of 71

Sun at Greatest Eclipse Moon at Greatest Eclipse
(Geocentric Coordinates) N (Geocentric Coordinates)
R.A. =21h20m44.7s I L R.A.=21h22m15.3s
Dec. = -15°30'56.1" . T Dec. = -16°21'00.4"
S.D. = 00°16'13.1" ™ S.D. = 00°15'35.2"
H.P. = 00°00'08.9" - = 00°57'12.3"

External/Internal
Contacts of Umbra

U1 =03.19:446 UT

Contacts of Penumbra
P1=01:38:20.4 UT

P4 =06:11:53.3 UT | U2 =03:28:47.1 UT
s U3 =04:21:55.6 UT
. ) U4 = 04:30:51.2 UT
Local Circumstances at Greatest Eclipse
Lat. = 67°34.6'S Sun Alt. = 16.3°
Constants & Ephemeris Long. = 150°29.9'W Sun Azm. = 268.8° Geocentric Libration
AT= 654s Path Width = 444.4km  Duration = 02m11.7s (Opical + Physical)
k1=0.2724880 . I= -5.01°
RNH OMQMMN._D ST T T T T T T | UH ._.Nbo
Ab= 00" A= 00" 0 1000 2000 3000 4000 5000 c=-16.39°
Eph. = VSOPS7/ELP2000-85 Kilometers Brown Lun. No. = 1053

F. Espenak, NASA's GSFC - 2007 Jun 01
sunearth.gsfc.nasa.gov/eclipse/eclipse.html

Fred Espenak, "Eclipses During 2008," Observer's Handbook 2008,
Royal Astronomical Society of Canada, University of Toronto Press, Toronto, 2007.



Eclipse Total de Luna del 21 de Febrero de 2008

Figure 2

Total Lunar Eclipse of 2008 Feb 21

Ecliptic Conjunction = 03:31:36.3 TD (=03:30:30.9 UT)
Greatest Eclipse = 03:27:08.7 TD (=03:26:03.3UT)

Penumbral Magnitude = 2.1451 P. Radius = 1.233¢9° Gamma = -0.3992

Umbral Magnitude = 1.1062 U. Radius = 0.6948° Axis = 0.3801°
Saros Series = 133 Member = 26 of 71
Sun at Greatest Eclipse Moon at Greatest Eclipse
(Geocentric Coordinates) (Geocentric Coordinates)
R.A. = 22h15m30.0s N R.A.= 10h14m48.5s
Dec. = -10°48'31.3" _ Dec. = +10°28'07.7"
S.D.= 00°16'10.5" Earth Penumbra S.D.= 00°15'34.2"
H.P. = 00°00'08.9" H.P. = 00°57'08.5"
Earth Umbra

_ Eclipse Contacts

Penumbral = 02h49m32s S P1=00:36:34 UT
Umbral = 01h42mdds U1=01:4317 UT
Total = 00h24m53s 0 15 30 45 60 U2 =03:01:09 UT
Arc-Minutes U3 =03:50:55 UT

AT= 654s U4 =05.08:46 UT
Rule = CdT (Danjon) F. Espenak, NASA's GSFC - 2007 May 31 P4 =06:15:38 UT

Eph. = VSOP87/ELP2000-85  hitp:/isunearth.gsfc.nasa govieclipse/eclipse. html

Latitude P4 U4 U3 U2 U1 Pl

1807 W 1200 W 60° W [ 60 E 1207 E 1807 E
Longitude

Fred Espenak, "Eclipses During 2008," Observer's Handbook 2008,
Royal Astronomical Society of Canada, University of Toronto Press, Toronto, 2007,
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Eclipse de Sol del 1° de Agosto de 2008 (No visible desde Uruguay)

Figure 3

Total Solar Eclipse of 2008 Aug 01

Ecliptic Conjunction = 10:13:38.3 TD (=10:12:32.8 UT)
Greatest Eclipse = 10:22.11.8 TD (=10:21:06.3 UT)

Eclipse Magnitude = 1.0394 Gamma = 0.8307
Saros Series = 126 Member = 47 of 72

Sun at Greatest Eclipse Moon at Greatest Eclipse
(Geocentric Coordinates) N (Geocentric Coordinates)

R.A. = 08h47m54.1s _ R.A. = 08h49m08.8s

Dec. = +17°51'56.4" Dec. = +18°38'01.6"
S.D. = 00°15'45.5" S.D.= 00°16'14.1"
H.P. = 00°00'08.7" H.P. = 00°59'34.8"

w E
L\ / W
wﬂw//ﬂmv Mo_,w— { “
N Rl L
A\
NG
/.
External/Internal External/lnternal
Contacts of Penumbra Contacts of Umbra
P1=08:04:058 UT L P U1 =09:21:06.9 UT
P4 =12:38:25.4 UT 1 U2 = 09:24:09.9 UT
S U3 =11:18:26.9 UT
U4=11:21:251 UT
Local Circumstances at Greatest Eclipse
Lat. = 65°39.3'N Sun Alt. = 33.5°
Constants & Ephemeris Long. = 072°18.4'E Sun Azm. = 235.2° Geocentric Libration
AT= 655s Path Width = 237.0 km  Duration = 02m27.1s (Optical + Physical)
k1= 0.2724880 1= 422°
k2 =0.2722810 T T T T T | b= -102°
Ab= 0.0" Al= 0.0" 0 1000 2000 3000 4000 5000 c= 14.02°
Eph. = VSOP87/ELP2000-85 Kilometers Brown Lun. No. = 1059

F. Espenak, NASA's GSFC - 2007 Jun 01
sunearth.gsfc.nasa.gov/eclipse/eclipse.html

Fred Espenak, "Eclipses During 2008," Observer's Handbook 2008,
Royal Astronomical Society of Canada, University of Toronto Press, Toronto, 2007.



Eclipse Parcial de Luna del 16 de Agosto de 2008

Figure 6

Partial Lunar Eclipse of 2008 Aug 16

Ecliptic Conjunction = 21:17:324TD (=21:16:269 UT)
Greatest Eclipse = 2111116 TD (=21:10:06.1 UT)

Penumbral Magnitude = 1.8367 P. Radius = 1.2141° Gamma = 0.5646

Umbral Magnitude = 0.8076 U. Radius = 0.6876° Axis = 0.5301°
Saros Series = 138 Member = 29 of 83
Sun at Greatest Eclipse Moon at Greatest Eclipse
(Geocentric Coordinates) (Geocentric Coordinates)
R.A. = 08h46m37.2s N R.A. = 21h45m41.8s
Dec. = +13°24'18.2" I Dec. = -12°55'29.3"
S.D. = 00°15'47.9" == S.D. = 00°15'21.1"
H.P. = 00°00'08.7" / H.P.= 00°56'20.6"
.
Ecliptic .
=~
E — 4
L)
b 4
...,,._u_,:.
Earth Umbra
Earth Penumbra

Penumbral = 02h45m18s P1=18:24:46 UT

Umbral = 01h34m05s U1l =19:36:04 UT

0 15 30 45 60 U4 = 22:4414 UT

Arc-Minutes P4 =23:5523 UT

AT= 655s
Rule = CdT (Danjon) F. Espenak, NASA's GSFC - 2007 May 31

Eph. = VSOPB7/ELP2000-85 http:fisunearth.gsfc. nasa govleclipse/eclipse. html

Latitude

180" W 1200 W B W o B0 E 120°E 180 E

Fred Espenak, "Eclipses During 2008," Observer's Handbook 2008,
Royal Astronomical Society of Canada, University of Toronto Press, Toronto, 2007.
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A 100 anos de los acontecimientos en Tunguska

La region y los hechos

Laregion de Siberia es una gigantesca zona situada
al centro de Rusia, hacia oriente. Legendaria por su
frio; adn hoy es uno de los paisajes mas desolados
de La Tierra. Fue morada de los desterrados del régi-
men zarista y mas tarde de los disidentes comunis-
tas, pero también esta region es conocida por un
extrafio suceso que ocurrié hace 100 afios y sobre el
gue todavia se siguen haciendo conjeturas.
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Segun relatos:

El 30 de junio de 1908, a las 7h y 17 minutos aproxi-
madamente, en hora local (la fechay la hora varia
segun la bibliografia), la meseta central siberiana,
cerca del rio Tunguska, una region desolada y casi
deshabitada se estremece bajo el impacto de una
explosién cataclismica. La detonacion fue tan violen-
ta que el centro sismografico de Irkuts, situado a 800
kilbmetros al sur, registré los temblores como si se
tratara de un terremoto. Las vibraciones recorrieron

cinco mil kilbmetros y fueron detectadas en Moscu y
San Petersburgo. InstantAneamente una gigantesca
columna de fuego se elevo en el cielo y pudo ser ob-
servada por los habitantes de los pueblos distantes a
cientos de kilémetros del lugar del suceso, inmedia-
tamente el estampido de un trueno ensordecedor se
escuchd a més de 800 kildmetros de distancia .

Un abrasador viento recorri6 la taiga arrasando los
bosques de coniferas, provocando incendios que
tardaron dias en extinguirse, y matando a manadas
de renos. Segundos mas tarde la onda de choque
generada por la explosion arraso totalmente el peque-
fio poblado de Vanavara, ubicado a sesenta kilome-
tros del lugar del impacto. En Kanks una estacion del
ferrocarril trans-siberiano recién terminada -ubicada a
600 kilémetros del punto de la explosion- rafagas de
viento caliente sacudieron las construcciones; alli la
gente y los caballos fueron violentamente derribados
por la onda expansiva mientras que las embarcacio-
nes que se encontraban en el rio fueron presas de
las gigantescas olas que se levantaron, un tren que
se aproximaba a la estacion debié detener su marcha
debido a los violentos movimientos de los rieles que
amenazaban con descarrilarlo.

Un hongo oscuro se elevo hasta aproximadamente
15.000 metros de altura, poco después comenzé a
caer una espesa lluvia negra producto de la conden-
sacion del aire con las particulas que fueron
succionadas hacia el cielo por el gigantesco torbelli-
no.

Durante varias semanas se produjeron fuertes rafa-
gas de viento, llamativamente aparecieron a gran
altura extrafas y luminosas nubes plateadas que
cubrian Siberia y gran parte del norte de Europa, la
luminosidad era tal que en algunos lugares se toma-
ron fotografias a la medianoche.

Mag. Reina Pintos
Otros informes:

En Espafia, Holanda e Inglaterra los diarios de la épo-
ca dieron cuenta de un espectaculo nunca antes vis-
to: por las noches el cielo presentaba un color verde
intenso con tonos amarillos y en otras ocasiones el
espectaculo cromatico iba del rojo al rosado intenso.

En las ciudades de Londres y de Washington los
sismografos se activaron. Los Observatorios de Mon-
te Wilson y el Astrofisico del Smithsonian vieron dis-
minuida la transparencia del cielo.

Segun algunos informes, desde el 23 de junio de
1908 se venian observando brillantes crepusculos,
como los que se observan tras las erupciones volcéa-
nicas por el material esparcido en la atmésfera, al
menos en 10 ciudades de Europa.

El diario The New York Times de Estados Unidos, en
su edicién del 3 de julio de 1908 informaba sobre “lu-
ces notables” en los cielos septentrionales durante
las noches anteriores. También el periédico inglés
The Times.

Otros informes hablan sobre anomalias magnéticas.
La revista alemana Astronomische Nachrichten, en

un informe del Prof. Weber, de la Universidad de Kiel,
exponia sobre las inusuales desviaciones periddicas
(todas las noches desde el 27 al 30 de junio, con una
duracién de 7 horas) de la aguja de la brdjula. En el
Observatorio de Irkustk (Siberia) quedaron registrados
magnetogramas andémalos con fecha 30/6/1908, infor-
mados en los 60’ por los investigadores rusos
Plejanov y Vassilyev.

Tunguska y su contexto

La época en que se produjo este acontecimiento, a
4800 km (aproximadamente 8 veces la distancia



Montevideo-Artigas) de San Petersburgo, entonces
capital del Imperio ruso, nombre original de la ciudad
fundada por Pedro el Grande en 1703, conocida
como Petrogrado entre 1914y 1924 y Leningrado
entre 1924 y 1991, fue una época de crisis social y
politica en Rusia. Afios dificiles para la Rusia zarista
gue buscaba una expansion asiatica y eslavista, con
intrigas palaciegas, influencias de las casas reales
francesa, alemana, britanica y prusiana, movimientos
de la clase obrera e intelectual de Rusia, la derrota
politica de la inclusién de Bosnia-Herzegovina al im-
perio Austrohdngaro, rival de Rusia, en 1908; la lucha
entre los moderados mencheviques y los ultra
bolcheviques, de Trosky tratando de salvar las dife-
rencias, de todos contra los nobles y la familia real:
el Zar Nicolas Il Romanov, la Zarina Alejandra (no que-
rida por el pueblo ruso), la famosa princesa Anastasia
y otras 3 hermanas, el pequefio Zarevich, principe
Alexei Nikolayevich y su hemofilia heredada a través
de la sangre de su madre, perteneciente a la casa
real britanica y alemana, nieta de la Reina Victoria; la
primera revolucion de 1905 con el acorazado
Potemkin, tras la derrota con Japon, la instalacion
de una Duma parlamentaria por el Zar, su disoluciény
reconstitucion para conservar la autarquia, una se-
gunda revolucion, las locuras y orgias de Rasputin
en la corte, liquidado por Yusupov y otros nobles en
1916, la Primera Guerra Mundial de 1914-1918, la
abdicacion de Nicolas Il, el Soviet, Lenin (que habia
estado exiliado en Siberia y luego en Suiza), el
acribillamiento de la familia real en 1918, el ejército
rojo, el ejército blanco y finalmente la victoria bolche-
vique y constitucion de la URSS en 1922 controlada
por el politburd. EIl momento no era el més apropiado
para ocuparse de un fenémeno ocurrido en una zona
muy alejada del epicentro del terremoto socio-politi-
co, casi deshabitado por seres humanos y reino de
los prehistoricos mamuts y exiliados del régimen
zarista y del comunista.

El lugar geogréfico es en las proximidades del rio
Podkamennaya en Tunguska (actualmente conocida

como Evenkia, Siberia en la Rusia oriental), a 92 km
de la ciudad de Vanavara, en las coordenadas
60°55"N, 101°57"E.

Los habitantes de la zona vieron una bola de fuego
cruzando la atmésfera, dejando tras de si un rastro
de luz. El objeto se acercaba desde un acimut de
115°, descendiendo con un angulo de entrada de 30-
35° sobre el horizonte. Su trayectoria siguié hacia el
noroeste y quedo hecho pedazos tras una serie de
explosiones.

Segun célculos posteriores, el objeto se deshizo a
una altura de unos 7,6 km.

¢, Qué fue lo que sucedio?

En 1927, luego de afos de preparacién, se organizo
la primera expedicién seria para dar con el punto de
caida de lo que se descontaba habia sido un meteori-
to. La Academia de Ciencias Rusa puso al frente de
la expedicién al minerdlogo Leonid Kulik. Kulik, como
minerélogo, sabia del contenido de metales en me-
teoritos y era un estudioso en el tema.

Diecinueve afios después de la explosion, demasia-
do tiempo para visualizar los efectos, pero salvaguar-
dado por el tipo de climay poco habitado de la zona,
Kulik se encontré con el bosque totalmente arrasado,
pero nunca pudo hallar un crater que, a juzgar por la
explosién deberia ser gigantesco. Kulik hizo un
relevamiento de la zona y entrevisto a varios sobrevi-
vientes testigos del evento:

Leonid Kulik
(Tartu, Rusia 19/8/1883-
Alemania, 14/4/1942)
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«El suelo tembl6 y se escucho un rugido muy largo. Todo alre-
dedor quedo cubierto de humo de los arboles caidos e incen-
diados. Luego, el ruido paro y el viento se detuvo. Muchos
renos corrieron y se perdieron.

“El pastor Dronov qued6 inconsciente por 2 dias. Todo su rebafio
de renos murié, y su casa se incendi¢”

“El dios Ogdy en su descontento con nosotros despedazo el
cielo” (Pastor del valle de Tunguska)

En el campamento de Ivan Dzhenkoul, 200 renos fueron quema-
dos en uninstante. Todas las reservas de pieles y comida fueron
destruidas”.

Azulina fue lanzada por el aire. El viejo Vasiliy, hijo de Okhchen,
vol6 12 metros y cay6 sobre un arbol, se rompi6 su brazo. Y
pronto murié. Los perros de caza desaparecieron

“Mientras estaba cazando, fui lanzado al suelo. Quedé incons-
ciente y sin movimiento, como si estuviera muerto. Mas tarde
desperté...” (lvan Aksenov, cazador)

En la actualidad se cuenta con méas de 900 testimo-
nios, de las sucesivas expediciones realizadas, la
mayoria publicadas por el investigador Vasilyev

Los principales canales de recepcién de esta informa-
cion son el visual y el auditivo.

Para el andlisis hay que agregar los registros
instrumentales y el muestreo de la zona.

Las ondas sismicas generadas fueron captadas en
los observatorios siberianos de Irkustk, Tashkenty
Thlisis, asi como en el de Jena, en Alemania. Se
detectaron alteraciones en la presién atmosférica 'y
una tormenta magnética local. En la Antartica, cer-
ca del volcan Erebo, se observaron auroras anorma-
les el 30 de junio, podriamos llamar a la fecha el 30J.

Con el informe visual se puede avanzar sobre la tra-
yectoria, caracteristicas 6pticas y destruccién en la
atmaésfera. En cuanto al informe auditivo, se puede
saber sobre la interaccién con la atmésfera y el sue-
lo.



Algunos relatos presentan contradicciones, varian
segun la posicion del observador, también en la hora
de los sucesos. A partir del sonido, con el estudio del
campo Y la distribucion de los arboles caidos, se
determiné un eje de simetria en las direcciones SOy
NE.

¢ Qué observo Kulik? Arboles calcinados y derriba-
dos segln un patron circular.

En la actualidad la taiga siberiana ha vuelto a crecer,
pero se mantienen los llamados “postes telegraficos’,
troncos finos verticales, en la parte central.

Kulik escribié: Desde nuestro punto de observacion
no se ven sefales de bosque, ya que todo ha sido
devastado e incendiado, y alrededor del borde de
esta zona muerta la joven vegetacion forestal de los
Ultimos veinte afios ha avanzado impetuosamente, en
busca de luz solar y de vida. Se experimenta una
extrafia sensacion al contemplar estos arboles gigan-
tescos, de 50 a 75 centimetros de diametro, quebra-
dos como si fuesen ramitas, y sus copas proyecta-
das a muchos metros de distancia en direccion sur.

Un area de 2.150 km? de bosque fue desvastada,
rompiendo ventanas y haciendo caer a la gente al
suelo a 400 km de distancia. Esto implica un evento
asociado a explosiones de alta potencia. La energia
liberada se ha establecido, mediante el estudio del
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area de aniquilacion, en aproximadamente 10 a 20
megatones (equivalente a la explosién de 10 a 20
millones de toneladas de TNT, trinitrotolueno, con una
liberacién de energia del orden de 10 Joules, mil
veces mayor que la liberada por la bomba nuclear de
Hiroshima). Informes del distrito de Kansk (a 600 km
del impacto), describieron sucesos tales como bar-
gueros precipitados al agua y caballos derribados por
la onda de choque, mientras las casas temblaban y
en los estantes los objetos de loza se rompian. El
conductor del ferrocarril Transiberiano detuvo su tren
temiendo un descarrilamiento, al notar que vibraban
tanto los vagones como los rieles. En gran parte de
Europa y Asia occidental la noche quedo extrafia-
mente iluminada después de la caida de la bola. Infor-
mes procedentes de estos lugares hablan de noches
cien veces mas luminosas de lo normal, y de unas
tonalidades carmesies en el cielo, semejantes al res-
plandor de un incendio, hacia el norte. Estas extra-
fias luces no titilaban ni formaban arcos, como ocurre
con las auroras boreales; eran semejantes a las que
se produjeron tras la explosion del volcan Krakatoa,
en mayo de 1883, que inyecto inmensas nubes de
polvo en la atmosfera.

«Telarafas»: arboles arrancados de cuajo, desde sus
raices.

Los arboles abatidos yacen paralelos, indicando la
direccion de la onda de choque.

En 1938 Kulik realiz6 fotografias aéreas de la zona, lo
gue puso en evidencia una estructura del area de
devastacion en forma de «alas de mariposa». Esto
indicaria que se produjeron dos explosiones sucesi-
vas en linearecta.

Otros investigadores posteriores identificaron 4
epicentros menores, cada uno de ellos con su propio
diagrama de arboles caidos, posiblemente causados
por explosiones secundarias.

No habia sefial alguna del crater gigantesco que él
habia esperado ver alli. En cambio, encontré un pan-
tano helado y una curiosa formacion de arboles, que,
a pesar de hallarse en el centro de la explosion, ha-
bian escapado a los efectos de aquel desastre mons-
truoso que habia arrasado todo cuanto les rodeaba.
Cualquiera que fuese el objeto causante de la explo-
sion, no habia llegado a tocar el suelo. Aunque en
afios sucesivos regreso al lugar con expediciones
mas numerosas, Kulik nunca pudo encontrar ningin
fragmento de hierro metedrico.



Mariposay direccion de los arboles caidos en distin-

tOS cartnrac

Kulik fue buscando un colosal meteorito, que no en-
contrd, pero que siguio buscando y del que estuvo
convencido fue la causa de ese fenomeno, hasta que
fue deportado a un campo de concentracion naziy
muriera en 1942 de fiebre tifoidea. Un nuevo estanca-
miento en la busqueda de una explicacion. De hecho,
no se permitié el ingreso de investigadores extranje-
ros a la zona hasta 1989

El Asteroide 2794 lleva el nombre Kulik, en su honor,
y también lleva su nombre un crater lunar.

Por tanto, si la explosién de Tunguska no fue causa-
da por el impacto de un meteorito de hierro, ¢ cual fue
su causa? En 1930, el meteorélogo Francis J. W.
Whipple, subdirector del Servicio Meteorolégico brita-
nico, sugirié que el fenémeno habia sido causado por
el choque de la Tierra con un pequefio cometa, hip6-
tesis que apoyd el astrGnomo soviético A. S.
Astapovich.

Durante la Segunda Guerray después, el acceso a
la zona por parte de investigadores extranjeros no fue
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facil, los rusos investigaron poco, o no lo divulgaron, y
en los Ultimos afios se ha movido nuevamente el
tema por parte de la colectividad cientifica internacio-
nal.

Otras expediciones hallaron microlitos cristalinos
muy ricos en niquel e iridio enterrados por toda la
zona, lo que refuerza la teoria de que pudo tratarse
de un objeto natural de origen extraterrestre. También
se encontraron pequefias particulas de magnetita.

Una expedicién italiana que viaj6 a la zona en 1999
anuncié en 2007 que ha encontrado un crater (el lago
Cheko) asociado al suceso . Se trataria de un crater
de unos 50 metros de profundidad y 450 de diametro.
Los cientificos afirman que han estudiado anomalias
gravitatorias y muestras del fondo del lago que reve-
lan este origen. Ademas, no hay testimonios ni ma-
pas que avalen la existencia de este lago con anterio-
ridad a 1928. Creen que se trataria en un fragmento
menor del cuerpo impactante (cometa o asteroide) y
gue choco a velocidad reducida.

No obstante los resultados de esta expedicién no son
definitivos, puesto que habria que obtener muestras
mas profundas. Algunos cientificos han puesto en
duda esta hipétesis ya que consideran extrafio que
se generara sélo un crater menor, en vez de un gran
crater o un rosario de pequefios, ademas existen
arboles en el lago que aparentan tener mas de cien
afios.

Segun su estudio, el lago Cheko tiene una forma de
embudo que no se observa en otros lagos vecinos. A
unos diez metros de profundidad, los gedlogos detec-
taron lo que podria ser un conjunto de sedimentos
compactados del lago o, segun creen, un fragmento
de la roca espacial.

Los investigadores tienen previsto realizar una nueva
expedicién al lugar en 2008 para realizar perforacio-
nes que les permitan determinar si se trata de un
trozo de meteorito.



Reconstruccion del crater, tal y como se veriasi el
lago estuviera casi vacio. (Foto: Universidad de
Bolonia)

Asimismo tendra lugar la Conferencia Internacional:
“100 afios del fendmeno de Tunguska: pasado pre-
sente y futuro”, del 26 al 28 de junio en Moscu, orga-
nizada por la Academia Rusa de Ciencias, la Univer-
sidad estatal Lomonosov de MoscU y el Instituto as-
trondmico Sternberg y el Comité de meteoritos de la
Academia Rusa de Ciencias.

http://tunguska.sai.msu.ru/

Hipotesis

Hasta el momento, aunque hay otras, las explicacio-
nes mas astronémicas parecen tener mayor solidez:
encuentro con un cometa o un asteroide.

Los modelos matematicos generados para explicar la
entrada en la atmdsfera de distintos tipos de meteo-
ros dan soporte tanto a la teoria del asteroide roco-
s0, como a la del cometa. Los modelos prevén una
tasa de fragmentacién como consecuencia de la en-
trada en la atmésfera a diferentes angulos y velocida-
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des. Hasta el momento no se ha podido definir por
una u otra teoria ya que ambos modelos son compa-
tibles con la liberacion de la energia correspondiente
a los efectos observados, a unos 8 km del suelo.

Discusion

La Tierra tuvo una infancia y juventud impactante, por
los impactos recibidos, comunes en la mocedad del
Sistema Solar. Paulatinamente fueron disminuyendo,
gracias al barrido de materiales sobrantes por la fuer-
za de mareasy a la atmésfera. Alo largo de la histo-
ria de La Tierra han habido extinciones masivas de
especies, alguna de ellas, debida a impactos, como
la extincion de los dinosaurios en el K/T, segun la
teoria de Luis y Walter Alvarez, que fue refrendada
con el hallazgo y andlisis de la huella de impacto en
Chixculub (Golfo de México).

Tenemos un antecedente reciente de choque de un
cometa con un planeta: En 1994, el cometa
Shoemaker-Levy, al pasar muy cercanamente a
Japiter vio su nucleo fragmentarse en mas de 20 tro-
zos por la fuerte marea producida por el planeta.
Estos fragmentos fueron impactando en la superficie
jovianay dejaron sus huellas oscuras. Debemos
agradecer al grandioso Jupiter que haga de escudo
protector de los cuerpos visitantes mas lejanos.

También existen ciertas familias de asteroides cuyas
oOrbitas cruzan las de algunos planetas. Los de tipo
Aten y Apolo/Amor, cruzan las 6rbitas de Marte y La
Tierra.

Estos asteroides se conocen como NEAs, “Near
Earth Asteroids” (Asteroides cercanos a La Tierra), y
resultan de gran interés por la posibilidad de acercar-
se demasiado. De hecho hay varios programas de
basqueda intensiva de este tipo de asteroides. En
nuestro pais se desarrolla uno desde el Observatorio

Astronémico Los Molinos.

Los asteroides y cometas que se acercan mas a La
Tierra, se rednen en un grupo conocido como NEOs
“Near Earth Objects” (Objetos cercanos a La Tierra,
ya sean asteroides o cometas), y aquellos que son
potencialmente peligrosos, por su alta probabilidad de
impacto se conocen como “PHCs” y “PHAS” (Poten-
cial hazardous comets y Potencial hazardous
asteroids).

Los Aten, cuyo prototipo es el asteroide Aten, N°2062
(Perihelio: 0,790 UA. ,Afelio: 1,143 UA., Inclinacién
orbital: 18,9 grados), se mantienen normalmente den-
tro de la drbita terrestre, por lo que su distancia al Sol
es menor a la distancia Tierra-Sol ( 1Unidad
Astronoémica, 150 millones de km aproximadamente)
y su periodo es menor a un afio. Otro de ellos es
Hathor, N°2340 de la serie. Este asteroide se acerca-
ra bastante a la Tierra, las distancias minimas a las
gue llegara a encontrarse seran de 0.0066 UA el 21
de octubre de 2069 y de 0.0057 UA el 21 de octubre
de 2086. Hathor mide unos 500 metros de longitud. A
pesar de ello, el impacto de Hathor contra la Tierra
seria catastrofico. Hathor esté incluido en la lista de
asteroides potencialmente peligrosos (PHAS). Pero el
mas peligroso a corto plazo parece ser Apophis,
N°99942. Segun los datos de la NASA, el Apophis
pasara muy cerca de la Tierra en 2029 y 2036 y una
pequefia colision con otro asteroide podria desviarlo
hacia nuestro planeta, donde produciria un efecto
superior al de 40.000 bombas atémicas. Descubierto
en el aflo 2004, el 19/7/2005 se le llam6 Apofis, nom-
bre griego del antiguo dios egipcio Apep, «el destruc-
tor», que habita en la oscuridad eterna del Duat
(inframundo) y cada noche intenta destruir el Sol (el
dios Ra). También se llamaba asi, el alienigena de la
serie Stargate SG-1 (protagonizada por el conocido
actor que hiciera “Mac Gyver”), cuyo principal objetivo
era destruir La Tierra. Este asteroide estard a solo
40000 km de La Tierra (la distancia media Tierra-Luna
es de 384000 km), pero segun los ultimos célculos
estaria descartado el impacto en el 2029, no hay cer-



teza para el 2036, se siguen haciendo determina-
ciones y calculos para ajustar la orbita, velocidad,
orientacion.

Ver http://neo.jpl.nasa.gov/risk/a99942.html

Ver video en: http://celestia.albacete.org/videos/
apophis1.swf

Existe unatabla de objetos potencialmente peligro-
S0s, que se pueden observar en:

http://neo.jpl.nasa.gov/risk/

¢ Por qué su importancia?

Las simulaciones han demostrado que no se trata
de determinar si existe la posibilidad de que uno de
estos cuerpos choque, sino, de cuando lo hara. La
probabilidad es baja en afios de ocurrencia, pero
existe, y el efecto puede ser puntual, regional,
hemisférico o global, segiin determinadas varia-
bles, que son las que determinan los astrénomos
en su labor investigativa.

Amor

Orbitas tipicas de los asteroides tipo Aten, Apolo y
Amory de LaTierra. Los 3 tipos pueden impactar
contra LaTierra

PERIODICIDAD DE IMPACTO EN ANOS EN FUNCION DE LA ENERGIA
LIBERADA EN MEGATONES DE TNT
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AMOR .- Asteroides que pueden estar a menos de
1,3 UA del Soal, pero que no llegan a pasar por el
interior de la orbita de la Tierra, la cuél esta entre
0,983y 1,017 UA del Sol.

APOLLO.- Asteroides como los anteriores pero
gue pueden intersectar la orbita de la Tierra (1
UA). Son los potencialmente mas peligrosos.

ATEN.- Asteroides con semieje mayor inferior a 1
UA, es decir, que ocasionalmente pueden cruzar la
Orbita de la Tierra pero generalmente estan mas
cerca del Sol que ésta.

57

]

Note: 1 Mt=42%10" J

Segun esta gréfica, un fenémeno como el de
Chixkulub, que terminé con los dinosaurios, tiene
una periodicidad de 100 millones de afios, uno
como el de “Meteor Crater”, Barringer en Arizona
(buscar crater en Google-Earth, para latitud 35°2N
y longitud 111°1W), una periodicidad de 1000 afios,

mitirse al titulo)

La discusién queda abierta y nos despedimos re-
cordando a Séneca (siglo I):

“Llegara una época en la que una investigacion



diligente y prolongada sacara a la luz cosas que hoy
estan ocultas. La vida de una sola persona, aunque
estuviera toda ella dedicada al cielo, seria insuficiente
para investigar una materia tan vasta....... Por lo tanto
este conocimiento solo se podra desarrollar a lo largo
de sucesivas edades. Llegara una época en la que
nuestros descendientes se asombraran de que igno-
raramos cosas que para ellos son tan claras..... Mu-
chos son los descubrimientos reservados para las
épocas futuras, cuando se haya borrado el recuerdo
de nosotros. Nuestro Universo seria algo muy limita-
do si no ofreciera a cada época algo que investi-
gar..... La Naturaleza no revela sus misterios de una
vez para siempre.”
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1. Los origenes

Segun Henry Bergson (citado en Reyes Thévenet,
1942): “Toda la ciencia moderna es hija de la Astro-
nomia: ella ha descendido del Cieloala Tierraalo
largo del plano inclinado de Galileo”. En Uruguay la
astronomia también fue la madre de toda la ciencia
posterior ya que comenzd antes de que el pais sur-
gieraa lavida independiente. En el afio 1708 el natu-
ralista francés Louis Feuillée desembarca en la bahia
de Montevideo como escala de una expedicion cien-
tifica por America del Sur (ver Marié Garzon 1996).
Mediante observaciones de la altura meridiana del
Sol logra determinar por primera vez la latitud de
Montevideo. Como parte de la mision, mide ademas
la altura del cerro de Montevideo mediante un baro-
metro y describe varias especies animales y vegeta-
les de la zona. En 1789 una expedicion cientifica al
servicio de Espafia al mando del Capitan Alejandro
Malaspina, que viajaba en la nave “Descubierta”, junto
aotranave, la*“Atrevida”, donde viajaba el segundo
Comandante, D. José Bustamante y Guerra (quien
luego fuera gobernador de Montevideo entre 1797y
1804), instala el primer observatorio astronémico de

caracter provisorio en Montevideo para observar el
transito de Mercurio por delante del disco del Sol el
5 de noviembre de ese afio (Etchecopar 1989)- Se-
gun el Arg. Carlos Pérez Montero el Observatorio
se instalo en las calles San Luis y San Vicente (hoy
Cerrito y Pérez Castellano) dentro de la actual Ciu-
dad Vieja. La expedicion habia sido precedida por
calculos matematicos rigurosos (con el asesoramien-
to del astronomo francés Joseph-Jéréme Lalande,
entre otros) desde el Observatorio de San Fernan-
do. Antes de la partida, se habian seleccionado y
adquirido en Londres, los instrumentos cientificos
necesarios para la expedicion. Las observaciones aqui
realizadas por Dionisio Alcala Galiano, Juan \Vernacci
y Juan Gutiérrez de la Concha, fueron utilizadas mas
tarde por Urbain Leverrier para descubrir el movi-
miento secular del perihelio de la 6rbita de Mercurio.
En el tomo VIII, del afio 1843, del “Journal de
Mathématique” publicado en Paris por Liouville,
Leverrier, descubridor junto a Adams, aunque inde-
pendientemente, en forma analitica de Neptuno, da
cuenta de las observaciones desde Montevideo del
transito de Mercurio de 1789. El articulo se titula « Sur
I’orbite de Mercure et sur ses perturbations.
Détermination de la masse de VVénus et du diamétre
du Soleil ».

En 1877 se inaugura el Colegio Pio en Villa Coldn
(Montevideo), a cargo de los Salesianos, quienes
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tuvieron una enorme influencia en el cultivo de las
ciencias en la parte final del siglo XIX 'y comienzos
del siglo XX asi como en la educacién formal en
nuestro pais. Entre sus importantes logros estuvo la
instalacion del primer Observatorio Meteorol6gico
que conto el pais, con instrumental moderno para la
épocay una importante biblioteca cientifica, el cual
surgié como una necesidad a partir del primer
congreso rural de 1895. En dicho congreso se
plantean las necesidades de tener mayor conocimiento
sobre los factores meteorolGgicos y prevision para
mejorar la produccién agropecuaria. En 1896 se le
agreg6 un anteojo meridiano para la determinacion
de la horaoficial. El Padre Luis Morandi cumplié un
rol fundamental en la creacion de este observatorio,
y pronto a su alrededor se forma un grupo de trabajo
que se encamina rapidamente hacia la astronomia. El
pasaje de la meteorologia a la astronomia resulta de
la manifestacion modernista de los jovenes opuestos
al “utilitarismo” presente en la época: se tendia a
desarrollar aquello que tuviera aplicacion practicaa
corto plazo y que generara ganancias. El observatorio
meteoroldgico se habia creado para brindar servicios
a los establecimientos agropecuarios, por ello se
consideraba con fines utilitarios. Los jovenes idealistas
se rebelaban a todo aquello que fuese hecho con fines
materiales o econdmicos. La ciencia no utilitariay
etérea por excelencia, en aquel momento, era la
Astronomia. Por ende sera una época para



astronomos romanticos y desinteresados por las
utilidades. El colegio Pio tenia como centro la
personalidad de Enrique Legrand (ver recuadro).

Paralelamente en 1877 comienza a funcionar la So-
ciedad Ciencias y Artes con el objetivo de impulsar
la investigacion cientifica en nuestro pais. Entre sus
primeros objetivos estuvo la observacion del transito
de Venus por delante del disco del Sol en 1882, pro-
grama que estuvo a cargo del Ingeniero Carlos
Honore, miembro de la Sociedad (Marquez, 1990),
integrante, junto a Legrand, del Observatorio del
Colegio Pio, quien ademas de sus trabajos en el Bo-
letin del Colegio Pio, publicé otros trabajos: «El Sol»
(1897), «Loi du rayonemment thermique solaire»
(1897) (Grompone 1997). Una de las metas de la
Sociedad fue la construccion de un observatorio as-
tronémico nacional, proyecto que fue presentado al
gobierno de Maximo Santos (1882-1886), pero que
finalmente no prospero. Santos, general de carrera,
habia sido Ministro de Guerra del gobierno anterior
a su presidencia. Su ascenso al poder se habia apo-
yado en la intimidacion de las personas, la coaccion
sobre la prensay el fraude electoral. Durante su go-
bierno hay un disfrute de la ostentacion material por
parte de su personay los subordinados que gozaban
de favores especiales, sin tendenciaal cultivo espiri-
tual e intelectual, y un ejercicio autoritario del poder
(Traversoni 1957). No es de extrafiar entonces que
en ese ambiente politico poco propicio el proyecto
del observatorio fracasara.

La corriente positivista, que pregonaba el rol funda-
mental de la ciencia como factor de progreso, des-
perté el interés de las élites intelectuales de la época
que promovieron los estudios cientificos, en particu-
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Enrique Legrand (1861-1936), uruguayo educado en Francia, fiel representan-
te de la incipiente burguesia urbana del 900 con inquietudes intelectuales.
Cientifico no profesional por excelencia, poseedor de una vasta cultura que
abarca un conjunto de disciplinas diversas que van desde la Matematica, la
Fisica, la Astronomia, hasta la Historia y la Filosofia. Legrand fue sin duda el
gran pionero de la astronomia nacional. Fue designado para ocupar una cate-
dra de Cosmografia en la Seccion Secundaria de la Universidad en 1905. Publi-
c6 almanaques astronémicos y numerosos trabajos cientificos, entre los que
se destaca el cémputo de la orbita del Gran Cometa de 1901, primer trabajo de
esta naturaleza hecho en Uruguay. Fue corresponsal de la Sociedad Astronémica
de Francia. Su obra astronémica es muy importante, ademas de los almanaques
astrondémicos, mide cuidadosamente las coordenadas de diferentes puntos
notables del pais. También crea una modificacion del sextante convencional,
con lo que alcanza renombre internacional. Si bien no forma escuela de astro-
nomia, si lo hace como arquetipo. El Dr. Carlos Vaz Ferreira, fundador de la
Facultad de Humanidades y Ciencias, a quien le unia una estrecha amistad con
Legrand, tomara de él el modelo de investigador desinteresado, no utilitaristay

autodidacta (ver Grompone, 1997)

lar sobre Astronomia y Meteorologia a distintos ni-
veles. En 1880 accede al rectorado de la Universi-
dad el Profesor Alfredo VVazquez Acevedo, quien
habia compartido con José Pedro Varela el proceso
de lareforma educativa en el ambito de Educacion
Primaria. Vazquez Acevedo promueve las corrientes
cientificistas mediante la ensefianza de las ciencias na-
turales y laintroduccion de las practicas en la ense-
fianza de las ciencias, que antes era tedrica. No es
casualidad que el Instituto que hoy lleva sunombre
haya tenido en su momento los mejores laboratorios
de ciencias experimentales y el mejor observatorio
de laépoca: el Observatorio de Montevideo, del que
hablaremos mas adelante. Compra gabinetes de Fi-
sica, Geografiay Cosmografia, equipos para labora-
torios de Quimicay muchos libros. Ademas se aprue-
ba en ese entonces su Proyecto de Ley Organica
donde se establecio, entre otras cosas, los fines de la
ensefianza secundaria como complementacion de la

primariay preparacion para las carreras universita-
rias. Durante su rectorado se crea la Facultad de
Matematicas (1888) que formaba profesionales en
ingenieria, arquitecturay agrimensura. Un nucleo de
interesados en las ciencias puras publica, en los Ana-
les de la Universidad, sus contribuciones: curso de
Cosmografiay Trigonometria Esférica de Nicolas
Piaggio; Ampliacion de Matematicas de Eduardo
Monteverde; trabajos de Enrique Legrand sobre la
latitud de Montevideo, apuntes sobre determinantes
de Juan Monteverde, apuntes sobre nUmeros com-
plejos de Piaggio.

Elinterés por la Astronomia se manifiesta también en
el interior del pais. En la ciudad de Paysandu el ha-
cendado y aficionado a la Astronomia Don Lorenzo
Kropp construye en los afios 1880 un observatorio
astronomico donde instala un telescopio refractor de
135 mm, tal vez el primero de que se tenga noticiaen



nuestro pais. Posteriormente en 1901 Kropp comu-
nicaa la prestigiosa revista alemana Astronomische
Nachrichten (Noticias astrondmicas) el descubri-
miento de un cometa, el ahora denominado C/1901
G1, por el Sr. Viscara, administrador de estancia, el
primer cometa descubierto desde nuestro suelo.
Legrand computo la 6rbita de este cometa, trabajo
que no publicd, pero que compard con los resulta-
dos de Observatorios importantes, verificando que
sus calculos habian sido correctos (Grompone, 1997).

2. La Cosmografia en Ensefianza Secunda-
ria

La ensefianza media estaba en sus comienzos bajo la
égida de la Universidad, dentro de la Seccion Ense-
fianza Secundariay Preparatoria. Para ese entonces,
fines del siglo XIXX; significaba la antesala de estudios
universitarios. Los estudios en este nivel se extendian
aseis afos (segun el Plan 1887), durante los cuales
se ensefiaba: matematicas, geografia, cosmografia,
fisica, quimica, historia universal, sudamericanay na-
cional, gramaticaYy retorica, literatura, filosofia, in-
glés, frances, latin, dibujo, y gimnasia. Desde la cate-
dra de Geografia del bachillerato, Angel Floro Costa
habia intentado ensefiar algunas nociones de Astro-
nomia, en formaaislada.

La primera Catedra de Cosmografia en la Universi-
dad de la Republica fue desempefiada por Don Ni-
colas Piaggio (1852-1918), desde 1889 hasta 1918.
Fue autor del primer texto de Cosmografia para En-
sefianza Secundaria en 1893. El primer Programa de
Cosmografia del que se tienen noticias es el de 1892,
el que fue llamado “Aula de Cosmografia”. En él se

advierte la influencia de los planes de estudio france-
ses de la época, incluso se hace evidente en su re-
daccion por la presentacion de astros observables
solamente en el hemisferio norte, como es el caso de
laestrella polar (Vicino, 1988). Es de destacar que
este curso ponia un énfasis muy especial en la astro-
nomia de posicion (estudio de la determinacion pre-
cisa de las coordenadas de un astro) y la medida del
tiempo. Mas adelante la astronomia de posicion pasa
a formar parte de los cursos de Topografiay Geode-
sia, dentro de los programas de la Facultad de Inge-
nieriay Agrimensura, especialmente dentro de la ca-
rrera de Agrimensor. Esta situacion promovio un en-
care excesivamente matematico de los temas, con
énfasis en la astronomia de posicion, y unagran par-
ticipacion de agrimensores, ingenieros y oficiales na-
vales en su ensefianza a nivel secundario.

Todavia no existia un instituto de formacion de pro-
fesores ni una licenciatura que formara astronomos,
por lo que laimagen visible de la asignatura fue la de
los profesionales antes mencionados que desarrolla-
ron'y promovieron su ensefianza a nivel secundario.
Mas alla de las necesidades propedéuticas de agri-
mensores, ingenieros 0 marinos, también contribuye-
ron otros factores para la permanencia de la Astro-
nomiaen los planes de educacion del Estado de 1905,
1910, 1911, 1916, etc. En 1910, el espectacular
pasaje del Cometa Halley por las cercanias de la Tie-
rra, desarrolla ain mas el interés por la Astronomia,
despertando en el publico laadmiracion por el poder
descriptivo desde el punto de vista fenomenoldgico
de lo que sucedia, como por el poder predictivo de
las potentes teorias fisicas y aplicaciones de la meca-
nica celeste.
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En 1916 se aprueban las “Leyesy Reglamentos de
la Universidad de Montevideo”. De ellas se despren-
de el valor asignado a la Astronomiaen la curricula
oficial como aporte a la cultura general que debe
poseer todo el que se dedica a las profesiones libe-
rales. Segun el decreto, hay que suministrar al estu-
diante “un minimun de educacion cientifica que lo
ponga en condiciones de abordar con éxito el estu-
dio de las Ciencias Juridicas y Socioldgicas”. Asi es
que en los planes de estudios para preparatorios de
Abogacia aparecen “Cursos sintéticos de Ciencias
Fisico-Naturales”, que comprenden las siguientes
ciencias: Cosmografia, Fisica, Quimica e Historia
Natural. La intencion era dar al estudiante una cultu-
ra cientifica para ampliar criterios, para evitar la for-
macion de profesionales con una vision deficiente de
su entorno, y para que actuaran con criterio cientifi-
co.

En 1919, tras el fallecimiento del Prof. Nicolas Piaggio,
accede mediante concurso a la catedra de Cosmo-
grafia vacante el Sr. Alberto Reyes Thévenet, quien
logra que se apruebe un nuevo programa de la asig-
naturay publicaal afio siguiente, 1920, un libro de-
nominado “La Cosmografiay su Ensefianza”. En este
libro, con el prélogo del Ing. Nicolas Besio Moreno,
Decano de la Facultad de Ciencias Fisicas, Mate-
maticas y Astrondmicas de la Universidad Nacional
de LaPlata, Reyes Thévenet hace consideraciones
sobre laimportancia cientificay filoséfica de la cien-
ciaastrondmica, el valor pedagogico de la asignatu-
ra, plantea aspectos metodologicos de su ensefianza
Y propone un nuevo programa practico y teorico.
Reyes Thévenet tuvo una gran influencia en la ense-
fianza de la astronomia en sus primeras etapas. Como



veremos mas abajo, fue uno de los impulsores del
proyecto de creacion de un observatorio astrondmi-
co.

Mas adelante Pochintesta (1957) escribe un articulo
donde propone cambiar el nombre de Cosmografia
por el de Astronomia, y resalta las cualidades
formativas sobre las informativas de la ensefianza de
esta asignatura en la Educacion Media. En el mismo
advierte sobre las desviaciones que observa, a nivel
internacional, en la ensefianza de la astronomia. Por
un lado, el ceder a la curiosidad sin encauzarla hacia
una metodologia cientifica, favoreciendo la utilizacion
de literatura de pseudociencia 0 astronomias popu-
lares. Por el otro lado, la desviacion hacia los tecni-
cismos extremos por parte de Agrimensores o Inge-
nieros que rara vez encaran la ensefianza aplicando
métodos basados en estudios pedagogicos. Textual-
mente lo dice asi: “Es, en efecto, notorio, que cual-
quier “hombre de la calle” , que no ha pasado por
nuestros liceos, tiene un innato interés por las cosas
de laAstronomia; el joven egresado de cuarto liceal
quedo, en cambio, casi siempre esterilizado para ese
interés, esa curiosidad. La conclusion es que algo anda
mal: se matan vocaciones en el momento que debe-
rian despertarse”.

3. El Observatorio Astrondmico de Mon-
tevideo

Después del fracaso del primer intento de instalar un
observatorio astrondmico nacional, Enrique Legrand
presenta en 1901 un nuevo proyecto de creacion de
un observatorio astronémico con la finalidad de ela-
borar una carta fotografica del cielo austral. Atal fin
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ofrecio donar al estado una parte de su quinta ubica-
daen lacalle Larrafiaga para instalacion del obser-
vatorio. Lamentablemente, la Camara de Represen-
tantes rechazo su proyecto.

En 1922 surge una nueva iniciativa de observatorio
astrondémico a cargo de los Profs. Alberto Reyes
Thévenet, Elzear Giuffray Armando Acostay Lara
que cumplieratres finalidades: investigacion, ensefianza
y cultura popular. Esta iniciativa recibe por fin el apo-
yo de las autoridades de la Universidad. Se formo
posteriormente una comision técnica en que ademas
de los arriba mencionados, participaron Enrique
Legrand, Ricardo Abreu y Eduardo Roubaud. El que
seria denominado Observatorio de Montevideo co-
mienza a construirse en la azotea del edificio univer-
sitario que hoy pertenece al Instituto Alfredo VVazquez
Acevedo del Consejo de Educacién Secundaria. En
1927 el observatorio es inaugurado bajo la direccion
interina de Giuffra. En 1928 visita nuestro pais el Dr.
Bernard Dawson del Observatorio de La Plata para
el armado, montaje y ajuste final del telescopio, un
refractor marca Zeiss de 20-cm de abertura (Fig.1).

El Observatorio de Montevideo tuvo su momento de
mayor auge entre aproximadamente 1933, en que
asume como director el Prof. Eduardo Roubaud
(1908-2000), y 1950. El Prof. Roubaud se mantuvo
en ladireccion hasta 1945, posteriormente la ocu-
paria el Prof. Carlos Etchecopar (1908-1986). El
Observatorio desarroll6 programas de observacio-
nes sistematicas del cielo austral, estrellas variables y
estrellas dobles, nebulosas galacticas, fisica solar,
ocultaciones de estrellas por la Luna, medida del tiem-
po, catalogos estelares, asteroides y cometas. El punto
culminante fue el descubrimiento del cometa C/1947

Fig. 1: El telescopiorefractor Zeiss de 20 cm
del Observatorio Astrondmico de Montevideo.

F1 (Rondanina-Bester) por Esteban Rondaninay Al-
berto Pochintesta, junto con el astronomo sudafricano
M.J. Bester (Pochintesta 1949). El escandalo que
siguid a este descubrimiento, por la no inclusion de
Pochintesta como co-descubridor del cometa, res-
ponsabilidad que recayo en su director, el Prof.
Etchecopar, dafid mucho al Observatorio, llevo a la
renuncia de Pochintesta a su cargo, y significo el co-
mienzo del lento declive del Observatorio como cen-
tro de importancia cultural y cientifica. Aello contri-
buyd el hecho de que el Observatorio de Montevi-



deo dejo de ser un centro universitario en 1935, cuan-
do la Seccidn Secundaria se separ0 de la Universi-
dad de la Republicay pasé a ser un organismo auto-
nomo. Las autoridades de Ensefianza Secundaria,
preocupadas por atender la demanda de una pobla-
cion estudiantil creciente, poca atencion y recursos le
pudieron brindar al Observatorio.

4. La formacion de astronomos profesio-
nales y docentes en Astronomia

Por iniciativa del Dr. Carlos Vaz Ferreira se crea la
Facultad de Humanidades y Ciencias en 1945. Esta
Facultad pretendia abrir un espacio dentro de la Uni-
versidad para la “investigacion desinteresada y sin
provecho ulterior”, por lo cual quedaba expresamente
excluida de sus cometidos la formacion de docentes
de educacion secundaria (Paris de Oddone, 1995).
La Facultad de Humanidades y Ciencias incluy des-
de sus origenes una catedra de astronomia tedrica a
cargo del Prof. Carlos Etchecopar. En 1950 ingresé
a laFacultad el Dr. Félix Cernuschi con una nueva
catedra de Astronomiay otra de Fisica.

En 1949 se crea el Instituto de Formacion de Profe-
sores para la Ensefianza Secundaria segun la idea del
Dr. Antonio Grompone de contar no solo con la for-
macion disciplinar, sino también con laformacionen
ciencias de la educacion y con la practica docente.
En 1950, al cumplirse los 100 afios del fallecimiento
de José Gervasio Artigas, el Instituto pasa a llamar-
se: Instituto de Profesores “Artigas” (IPA), en ho-
nor a nuestro procer maximo. Junto al Dr. Grompone,
fue profesor fundador de este Instituto, el Dr. Félix
Cernuschi (ver recuadro). También fueron profeso-

Félix Cernuschi (1907-1999), fisico y astrofisico nacido en Montevideo, edu-
cado en la Argentina y doctorado en Cambridge, Inglaterra, pionero de la
investigacion y la educacion astronémica a nivel universitario. Tuvo el privile-
gio de estudiar y trabajar con los mejores fisicos y astrofisicos de la primera
mitad del siglo XX, como Bohr, Hoyle, Dirac y Shapley. Propuso una nueva
teoria de liquidos y otra sobre comportamientos de la materia a presiones y
temperaturas extremadamente altas con aplicaciones al estudio de las estrellas
de neutrones. Trabajé ademas en rayos césmicos, materia interestelar,
cosmologia y origen del sistema solar. Fue profesor titular de Astronomiay de
Fisica en la antigua Facultad de Humanidades y Ciencias y Director del Depar-
tamento de Astronomia (mas tarde rebautizado de Astronomia y Fisica). Por
muchos afios comparti6 su trabajo en Montevideo con el de profesor de Fisica
de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de Buenos Aires en la que llegoé

a ser designado Decano en 1986.

res de ese Instituto Carlos Etchecopar y Alberto
Pochintesta, y se anotaron como aspirantes a ingre-
sar como estudiantes Gladys \ergara, que luego fue-
ra Directora del Observatorio de Montevideo tras el
fallecimineto del Prof. Etchecopar, y Sayd Codinaal
cual haremos referencia mas adelante.

Enlo referente a los aspectos curriculares y perfil de
egreso, Grompone (1952) expresa: “El profesor de
ensefianza media no debe ser un investigador espe-
cializado ni tampoco una enciclopedia. La tendencia
del plan ha sido agrupar en lo posible aquellas espe-
cialidades que mantienen entre si una correlacion o
interdependencia como para ser estudiadas al mismo
tiempoy con elementos comunes™ Circunstancias que,
de hecho, obligan a facilitar la formacion de profeso-
res que pueden hacerse cargo de asignaturas afines o
relacionadas entre si. Es asi que los cursos de Anali-
sis Matematico I, Geometria, Fisica Experimental,
Matematica Aplicaday Calculo de Probabilidades,
Logicay Metodologia de la Ciencia constituian un
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nacleo comun a las secciones de Matematica, Fisica,
Quimicay Astronomia. Lo mismo sucedia para se-
gundo, empezando una gradual especializacion, que
se hacia maxima hacia cuarto afio.

Con relacion a la formacion de profesores,
Cernuschi (1971) plantea especificamente para la
Ensefianza Media: “Para mejorar y transformar la
ensefianza en el ciclo medio, se necesitan profeso-
res que tengan:

a) solidayamplia preparacion en la corres-
pondiente materiay en las asignaturas di-
rectamente relacionadas (para ensefiar algo
bien, hay que saberlo muy bien);

b) verdaderavocacion por laensefianza que le
permita ensefiar con claridad y despertar
interés en los estudiantes por su materia;

c) profundo conocimiento de lo que llamaria-
mos didactica especifica;

d) capacidad paraensefiar alos alumnos a



estudiar y a aprender por su propia cuen-
ta.”

En 1955 se crea dentro de la Facultad de Humani-
dades y Ciencias el Departamento de Astronomia por
iniciativa del Dr. Cernuschi, donde se formaran los
primeros astronomos profesionales del pais. El pri-
mer Licenciado en Astronomia fue el Dr. Sayd Codina
(1926-2006), uno de sus primeros discipulos y cola-
boradores, quien tuvo asu cargo la instalaciony pues-
ta en funcionamiento de un radiotelescopio de tipo
interferométrico para el estudio de radioexplosiones
solares. El radiotelescopio, inaugurado en 1966, es-
taba localizado en el predio del Aeropuerto Nacional
de Carrasco. Codina emigro posteriormente a Brasil
donde prosiguid su destacada carrera que culminé
como director del Observatorio Nacional de Rio de
Janeiro.

5. ElI Planetario Municipal German
Barbato

Hacia 1950 aparece la primera Sociedad de Astro-
nomia en el Uruguay, como satélite de la Sociedad
Meteorologica del Prado, realizando sus primeras
observaciones en el Observatorio de Montevideo.
Hacia 1952 queda definitivamente constituida la Aso-
ciacion de Aficionados a la Astronomia. En esos afios
entra en juego un gran aficionado a la astronomiay
docente de Cosmografia, el Agrimensor German
Barbato, quién ademas, y detalle nada menor, fue in-
tendente de Montevideo durante el periodo 1948-
1954. Barbato junto a otras personalidades, entre
las que se destacaba el Dr. Cernuschi, impulso la ins-
talacion de un planetario en el predio de Villa Dolo-
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res, sede del zooldgico y lugar de paseo. Fue el Dr.
Cernuschi quien, en su calidad de asesor técnico del
proyecto, entrd en contacto con la firma norteameri-
cana Spitz Laboratories donde se adquirio el instru-
mento, un modelo experimental para la época.

En 1955 se inaugura el Planetario Municipal de Mon-
tevideo, el primero de Iberoamérica. El Planetario
de Montevideo, luego denominado German Barbato,
ha cumplido un rol muy importante como difusor de
la astronomia en el ambito popular y de educacion
secundariay primaria. Hoy a mas de 50 afios de su
inauguracion, el instrumento original (Fig. 2) todavia
contintia brindando servicios.

Fig. 2: Planetario Municipal “German
Barbato’’: Instrumento modelo Spitz B de
aproximadamente 3,50 m de largo. Los hemisfe-
rios estelares tienen un diametro de 91,5 cm
(Foto cortesia O. Méndez).

6. La Astronomia en tiempo de crisis

Lacrisis politica que se agudizo a partir de fines de la
década del sesenta afecté a la educacion en general
y ala Astronomia en particular. En junio de 1973 se
produce un golpe de estado que instaura una dicta-
dura civico-militar que se prolonga hasta 1985, la cual
llevaal exilio, larenuncia o la carcel de una gran can-
tidad de docentes universitarios y de la ensefianza
primariay secundaria. Tal vez lo méas rescatable de
este oscuro periodo en el plano de la ensefianza de la
Astronomia en el ambito de Ensefianza Secundaria
haya sido la iniciativa del entonces Inspector de la
asignatura Capitan Julio Ambrosini, marinoy docen-
te, de proponer un nuevo programa de la asignatura
en Ensefianza Secundaria en el que pasa a darsele el
nombre mas moderno de Astronomia, en lugar de
Cosmaografia, introduciéndole ademas temas de ac-

~ tualidad: satélites artificiales, viajes espaciales,

cuasares, etc. Como vimos, la propuesta del cambio
de nombre ya habia sido realizada por el Prof.
Pochintestaen 1957.

En 1975 se crea el Comité Nacional de Astronomia
(CNA), bajo la érbita del Ministerio de Educaciony
Cultura, integrado por representantes de diferentes
instituciones oficiales: Universidad, Educacién Secun-

. daria, Planetario Municipal, Servicio Meteoroldgico

Nacional y las Fuerzas Armadas. Sin embargo este
Comité dejo fuera al Dr. Félix Cernuchi, en ese mo-
mento el cientifico mas destacado en el area de la
Astronomia con que contaba el pais, lo que muestra
hasta qué punto la represion politica permeaba todas
las decisiones supuestamente académicas. Aun sien-
do una persona de ideas conservadoras, Cernuschi



hacia explicito su rechazo a la intervencion de los
militares en la vida del pais, en particular en los cen-
tros de ensefianza. No es de extrafiar entonces que
su participacion fuera vetada en organismos oficia-
les.

En enero del afio 1976 se inaugura el Observatorio
del entonces Instituto Femenino de Ensefianza Me-
dia, Instituto Batlle y Ordofiez (IBO), bajo la Direc-
cion de laexcelsaAlicia Goyenay donde hoy se en-
cuentrael IPA.. El telescopio, un refractor UNITRON
de 10 cm, habia sido comprado con dinero de las
alumnas, motivadas por la profesora Gladys Vergara
(profesora efectiva por concurso de oposicion en
Secundaria, directora del Observatorio del IAVAY
ganadora del concurso para Inspeccion hacia fines
de la década del 80, actualmente Prof. Agreg. enel
Instituto de Agrimensura de Fac. de Ingenieria) en la
década del 60. Su instalacion se habia visto poster-
gada por circunstancias politicas, hasta que en 1975,
con la colaboracién del CNAy de la entonces Uni-
versidad del Trabajo, se logré construir una clpulay
pedestal, se estaciond el instrumento y comenzo a
funcionar. El tnico expositor en la inauguracion fue el
Prof. Carlos Etchecopar, Director del Observatorio
de Montevideo, quien expreso en forma visionaria:
“Lahoradel espacio se nos acerca, toca a las auto-
ridades de la ensefianza introducir a los jovenes en
estos temas para el futuro que se viene”.

7. La restauracion democratica

A partir de la restauracion democratica en 1985
comienza un periodo de reorganizacion de la ense-
fianza primaria, secundaria y universitaria. Se crea

ademas en 1986 el Programa de Desarrollo de
Ciencias Bésicas (PEDECIBA), bajo la presidencia
académica del Dr. Caldeyro Barcia, que ha tenido
un gran impacto en el desarrollo de diversas disci-
plinas como las matematicas, fisica, quimica, biolo-
giae informatica, y en el retorno al pais de un gran
numero de cientificos que habian emigrado o esta-
ban exiliados durante la época de la dictadura. En
ese clima mas favorable para el cultivo de las cien-
cias, laAstronomia logra un espacio de desarrollo.

En la década de los 80, el Comité Nacional de As-
tronomia consiguio la donacién de un predio por
parte del Estado para la construccion de un obser-
vatorio astronomico de caracter profesional. El
remozado CNA, que se constituyd después de
1985, se abocd a la adquisicion de un telescopio
para ubicar en ese predio. Finalmente se decidio
por un telescopio reflector de 35-cm de abertura
de lafirmainglesa Broadhurst, Clarckson & Fuller
con fondos donados por el gobierno britanico. El
24 de mayo de 1994 es inaugurado el Observato-
rio Astrondmico Los Molinos (OALM), el que de-
pende oficialmente del Ministerio de Educaciony
Cultura. En el predio trabajan en la investigacion
egresados del Departamento de Astronomiade la
actual Facultad de Ciencias y otros técnicos. Tam-
bién estan instalados en el predio telescopios de la
Asociacion de Aficionados a la Astronomia y la
Sociedad Astrondmica Octante. Con fondos de un
proyecto a cargo del Dr. Gonzalo Tancredi se ad-
quirio un nuevo telescopio reflector Centurion de
46 cm de abertura (Fig. 3), en la actualidad el mas
grande en nuestro pais, también instalado en el pre-
dio del OALM. Desde el OALM se esta llevando
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a cabo un programa sistematico de observaciones
astrométricas y fotométricas de asteroides y come-
tas. Los telescopios sirven ademas para el entrena-
miento practico de estudiantes de la Licenciatura de
Astronomia, estudiantes del IPA, profesores de
institutos de educacion media, visitas de alumnos de
primariay secundariay pablico en general.

Fig. 3 : El telescopio reflector Centurion de 46-

cm de abertura instalado en el predio del Obser-
vatorio Astrondmico de Los Molinos (Foto cor-

tesia G. Tancredi).



En 1990 se crea la Sociedad Uruguaya de Astro-
nomia (SUA), entidad civil sin fines de lucro, con la
finalidad de nuclear a personas relacionadas al am-
bito astronémico, tanto universitario, como el edu-
cativo (ensefianza media), 0 amateur con larga tra-
yectoria. Uno de los primeros objetivos de la SUA
fue la construccion y puesta en funcionamiento del
OALM. Desde 1994 la SUA organiza reuniones
anuales que congrega a astronomos profesionales,
docentes de secundaria, estudiantes y aficionados,
donde se presentan trabajos cientificos y se discu-
ten temas de interés astronémico.

El renovado impulso que recibid la investigacion
cientifica luego de la restauracion democratica, que
se reflejo en lacreacion del PEDECIBA Y luegoen
1990 de la Facultad de Ciencias, ofrecio un marco
propicio para el desarrollo de la Astronomia al nivel
universitario.

En la década del 90 se intent6 eliminar la asignatura
de lamalla curricular de Secundaria. En conoci-
miento de ello, el Dr. Carl Sagan (1993) escribe
una nota saludando a la educacion uruguaya por
contar dentro de su malla curricular la Astronomia
como asignatura independiente, terminando la mis-
ma con palabras que s6lo un maestro como él po-
dia expresar: “Mientras que la ciencia puede ser
utilizada tanto para el bien como para el mal, es
claro que el futuro pertenece a aquellas nacio-
nes con bases cientificas fuertes, no sélo entre
los técnicos sino entre la poblacion en general”.

A partir del afio 1996 se propone la formacion dual
del profesorado, que cursaria algunas asignaturas

66

especificas, tecnicas de ladisciplina, en el Departa-
mento de Astronomia de la Facultad de Cienciasy
las inherentes a las Ciencias de la Educacion, la Di-
dactica especifica, Fisica, Matematica e Historia de
laAstronomiaen el Instituto de Formacion de Profe-
sores, IPA.

En mayo del afio 1999 se crea la Asociacion de Pro-
fesores de Astronomia del Uruguay, APAU.

8. La ensefianza de la Astronomia en el si-
glo XXI

En el afio 2003, bajo un gobierno que habia iniciado
su gestion en el 2000, se propone una Transforma-
cion de la Ensefianza Media Superior donde se in-
cluye a Astronomia en un espacio articulador de
saberes bajo el nombre de «Ciencias de la Tierray el
Espacio» con presencia en el primer afio de la edu-
cacion media superior como asignatura curricular, y
en las lineas cientifico-matematica de segundo y ter-
cero de este ciclo y de ciencias de la vida en segun-
do, como taller optativo. En esta propuesta de Cien-
ciasde laTierray el Espacio se entiende la educa-
cion cientificaenmarcada en un concepto de ciencia
paratodos, que facilite en los jovenes la compren-
sion del mundo en el que viven, los modos en que se
construye el conocimiento cientifico, las interacciones
entre Ciencia Tecnologia y Sociedad, con finesa la
formacidn de un sujeto competente, «aquel que ha
internalizado un conjunto de procedimientos, que
involucran una serie de capacidades, las que a su vez
pueden aplicarse para la resolucion de un sinnimero
de problemas matematicos, espirituales, practicos o

simbolicos, haciéndose cargo de sus consecuencias»,
segun palabras de la especialista argentina Inés
Aguerrondo (2001). En dicha asignatura se incluyen
contenidos conceptuales de geologia, ciencias del
espacio y ambientales (quimica, fisica, biologia, as-
tronomia, ecologia); contenidos procedimentales de
abordaje de situaciones tedrico-practicas y
actitudinales de posicionamiento frente a la ciencia,
sus métodos e implicancias desde un paradigma de
lacomplejidad (Morin, 1998) y la ética (Hans Jonas,
1995). Se entiende que gran parte del atractivo di-
dactico de la Astronomia lo constituye la
interdisciplinariedad y globalidad con que pueden tra-
tarse los temas (Galadi Enriquez, 1998). Méas aln,
se encara desde una logica de la transdisciplinariedad
(Morin), como inherente a la actitud cientifica, per-
mitiendo reconocer la existencia de diferentes niveles
de realidad, regidos por distintas ldgicas; la
complementariedad de las distintas miradas
disciplinares, evitando el formalismo excesivoy la
absolutizacion que llevan a la exclusion y empobreci-
miento intelectual.

A partir del afio 2006, se instala una reformulacion
enel curriculoy programas que uniformiza los dis-
tintos planes'y experiencias vigentes en la Ecuacion
Mediaa uno solo a nivel nacional. Se elimina la asig-
natura Ciencias de la Tierray el Espacio de primer
afio de Bachillerato, es sustituida por Astronomia,
con una carga horaria semanal disminuida en un 33%,
de 3a2horas semanales. La asignatura, mas alla de
su denominacion, adoptaalgunos elementos positi-
vos de la propuesta de Ciencias de la Tierray el Es-
pacio, y otros nuevos en funcion de los insumos de la
bibliografia internacional, de los acuerdos con ATD,



Formacién Docente e Inspeccién, y de los
lineamientos generales del Consejo de Secundaria.
En laactualidad la reformulacion alcanza a todos los
afios de bachillerato donde son eliminados los espa-
cios optativos de Ciencias de la Tierray el Espacio.
Estamos en un periodo en que debemos evaluar.

A partir del 2008 se pone en marchauna reforma a
nivel de Formacion Docente, con un Sistema Unico
de Formacion Docente, de 4 afios de duracion, don-
de la carrera de profesorado de Astronomia reinstala
un nucleo comun en los profesorados de Fisicay de
Astronomia, y una malla curricular de especializacion
de 10 asignaturas, en un total de 18, entre los 4 afios.
Asimismo se incluye ladisciplinaen lamalla curricular
del profesorado de Geografia.

Una estrategia que se ha venido desarrollando en los
ultimos 2 afios para mejorar y estimular la ensefianza
y el aprendizaje de laAstronomia, es el fortalecimiento
de lared de observatorios liceales. Sin duda la posi-
bilidad de observar astros a través del telescopio
constituye una fuente de inspiracion, de reflexion y
de estimulo al desarrollo de vocaciones cientificas.
Se han gestado nuevos observatorios liceales, se crea-
ron horas docentes, se ha invertido en reconstruc-
cion y mejora edilicia mediante proyectos
concursables, se ha invertido en lacompra de cartas
estelares y otros recursos didacticos, y se piensa lla-
mar a licitacion para la compra de telescopios mo-
dernos, con funcion GO TO. En la actualidad Ense-
fianza Secundaria cuenta con 16 observatorios: 3 en
Montevideo (2 operativos), y 13 en el interior (todos
operativos), lo que supone un incremento del 100%

con respecto a la situacion existente hasta el afio
2005.

El Observatorio del IPA, que brindaba servicio a Se-
cundaria, hoy se encuentra desmantelado por obras
del edificio.

En el Observatorio de Montevideo, ubicado en el
edificio del IAVA, se han comenzado una serie de
obras, dentro de un plan més general de restauracion
del edificio que lo alberga. En el futuro habra que
abocarse a una revision del instrumental. Hay una
propuesta para convertir al Observatorio en un Mu-
seo de Astronomiay Ciencias Afines.

9. 2009: Ao Internacional de la Astrono-
mia

La Union Astronomica Internacional (UAI) ha pro-
puesto para el afio 2009 como “International Year of
Astronomy” (I'YA2009), bajo el lema: “El Universo:
tuyo para descubrirlo”, celebrando los 400 afios del
uso del telescopio por parte de Galileo Galilei, mo-
mento de quiebre de paradigmas en lo cultural, cien-
tifico y social. Las Naciones Unidas lo voté en la
Asamblea General de fines de 2007 y la UNESCO
actta como coordinador. La celebracion se haraa
nivel global, durante todo el 2009. En el presente afio
se desarrollaran los preparativos, con el objetivo de
mostrar las contribuciones de la Astronomia ala
sociedad y la cultura, con un fuerte énfasis en la edu-
cacion y divulgacion. Segun palabras de la Dra.
Catherine Cesarsky, presidenta de la UAI, “la As-
tronomia es una de las ciencias basicas méas antiguas,

67

que continua teniendo un profundo impacto en nues-
tra culturay es una expresion potente del intelecto
humano”. Grandes progresos se han realizado en las
Gltimas décadas. Hace 100 afios apenas teniamos
conocimiento de la existencia de nuestra Via Lactea,
hoy sabemos que nuestro Universo esta constituido
por miles de millones de galaxias y que tiene una edad
aproximada de 14.000 millones de afios.

El cielo estrellado constituye un patrimonio cultural
natural que debemos conocer y reconocer a través
de la observacion, clasificaciony mitologias, asi como
conservar con un control sabio de su calidad evitan-
do la polucion quimicay luminica que enalgin mo-
mento nos prive de la belleza que produce en el alma
y de la recepcion de informacidn que nos ayuda a
comprender y construir conocimiento sobre nuestro
origeny lugar en el Universo. En las palabras de Da-
niel Altschuler, astrbnomo uruguayo, ex director del
Observatorio de Arecibo (Puerto Rico): “Somos hi-
jos de las estrellas”.

La Astronomia, ha estado relacionada directamente
con lavida cotidiana del ser humano desde la prehis-
toria. Las teorias cosmoldgicas de diversas culturas
asi lo demuestran en sus desarrollos precientificosy
en sus lenguajes expresivos. Las teorias actuales nos
demuestran que nuestro origen'y futuro, en este “
palido punto azul” (“A pale blue dot” de Sagan) que
es nuestra nave, La Tierra, esta directamente relacio-
nado con el del Universo. Hace 100 afios solo cono-
ciamos nuestro Sistema Solar, hoy se conocen mas
de 200 planetas alrededor de estrellas de nuestra
galaxiay estamos tratando de comprender como sur-
gio lavida, através de una nueva area de estudio, la



astrobiologia o exobiologia.

Hace 100 afios se estudiaba el cielo a través de tele-
scopios opticos y placas fotogréaficas, hoy lo estudia-
mos desde la Tierray desde el espacio, procesando
informacion proveniente de las ondas de radio, de la
radiacion gamma, infrarroja y de los rayos X.

Recientemente un equipo internacional de astrono-
mos que trabajan en los Observatorios del norte de
Chile, entre los que se encuentra la astronoma uru-
guaya Dra. Verdnica Motta, descubrio una de las
galaxias mas antiguas de la historia de nuestro uni-
verso. Esta astronoma, junto a otros astronomos re-
cibidos en los Ultimos 20 afios, con formacion de gra-
doy posgrado, principalmente en la era posterior al
retorno a la democracia, han puesto a nuestro pais
en latapa de varias revistas cientificas internaciona-
les. Tal es el caso del Dr. Gallardo, El Dr. Licandro,
el Dr. Tancredi, entre los mas jovenes, ya que tene-
mos una trayectoria de buenos astronomos urugua-
yos que han vivido o estan radicados en el exterior.
La vida cotidiana se ha visto favorecida por insumos
producidos para la Astronomia: teflon, fibras aislantes,
chips, CD, aplicacion de latermografia en medicina,
nanotecnologia, entre otros. Hoy en dia muchos des-
cubrimientos de la astronomia ocupan las primeras
paginas de diarios y revistas.

(ver declaracion en paginas de la la UNESCO, Union
Asronomica Internacional, pagina web del CES
(www.ces.edu.uy) en Inspeccion de Astronomia, pagina del
nodo local del evento en
http://www.astronomia2009.org.uy)

68

Referencias

Aguerrondo, I. 2001. Formacion de docentes
para la innovacion pedagdgica, ponencia presen-
tada en Seminario regional del BIE/UNESCO,
Maldonado, Uruguay, setiembre 2000, BIE/
UNESCO, Ginebra.

Araujo, O. 1911. Historia de la escuela urugua-
ya. Consejo de Primaria, Montevideo.

Brahlich, J. 1996. Una historia de la educacion
en el Uruguay. Fundacién de Cultura Universitaria,
Montevideo.

Cernuschi, F. 1971. Ciencia, Tecnologia,
Sociedad y Universidad, UdelaR, Montevideo.
Etchecopar, C.A. 1989. El pasaje de Mercurio

observado en Montevideo el 5 de noviembre de
1789, Consejo Directivo Central de ANEP, Monte-
video.

Galadi-Enriquez, David. 1988. la Astronomia en
la ensefianza ecundaria. En Revista Universo de
Astronomia y Astronautica N° 38, pp. 46-51. Ed.
Antares, Barcelona.

Grompone, A. 1952. Formacion de profesores
en Ensefianza Secundaria, Consejo Nacional de
Ensefianza Secundaria, Montevideo.

Grompone, J. 1997. Una historia de las cien-
ciasen el Uruguay. Galileo, segunda época, Num.
16, Facultad de Humanidades y Ciencias.

Jonas, Hans. 1995. El principio de responsabi-
lidad: ensayo de una ética para la civilizacion tec-
noldgica. Ed. Herder. Madrid.

Mafié Garzon, F. 1996. Historia de la ciencia
en el Uruguay. Tomo 1. De las Misiones Jesuiticas
hasta el fin del Siglo XVIII. Universidad de la Re-
publica, Coleccion del Rectorado, pp. 7-21.

Marquez, G. 1990. Un caso de ciencia normal
en Uruguay de 1880 a 1915. Galileo, segunda épo-
ca, NUm. 7-8, Facultad de Humanidades y Ciencias.

Morin, E. 1998. Introduccion al pensamiento com-
plejo, Ed. Gedisa, Barcelona.

Paris de Oddone, B. (coord.) 1995. Historia y
Memoria. Medio Siglo de la Facultad de Humani-
dades y Ciencias de la Educacion, Depto. de Pu-
blicaciones, UdelaR.

Pochintesta, A. 1949. La Historia del Descubri-
miento de un Cometa en el Observatorio Astro-
nomico de Montevideo, Documentos relativos a la
intervencion de la Sociedad para el Progreso de la
Ciencia, Montevideo.

Pochintesta, A. 1957. La ensefianza de la astro-
nomia elemental. Anales del IPA, No. 2, pp. 76-
80.

Reyes Thévenet, A. 1942. Elementos de Cos-
mografia, Monteverde, Montevideo.

Sagan, C. 1993. Carta del 8 de setiembre dirigida
al entonces Ministro de Educacion y Cultura, Dr.
Antonio Mercader y al entonces Director del
CODICEN, Dr. Juan Gabito Zéboli.

Traversoni, A., 1957. Historia del Uruguay. Ed.
Medina, Montevideo.

Vicino, G. 1988. Acerca de la Ensefianza de
la Astronomia en la Educacion Secundaria en
Uruguay, Informe de Inspeccion.



Inspeccidn de Astronomia
Consejo de Educacion Secundaria

Juncal 1395
C.P.:11.000

Montevideo - URUGUAY

Tel: (+598 2) 916 49 89
Email: inspeccionastronomia@gmail.com
URL.: http:/Amww.ces.edu.uy/webastronomia/astro_ces/

—

(

S

Facultad de Ciencias

Universidad de fa Repriblica

Departamento de Astronomia
Facultad de Ciencias - Universidad de la Republica
Igué 4225 esq. Mataojo
C.P.:11.400
Montevideo - URUGUAY

Tel: (+598 2) 525 86 24 al 26

Fax: (+598 2) 525 05 80
URL.: http:/Awww.astronomia.edu.uy/depto/

Observatorio Astrondmico Los Molinos
Ministerio de Educaciony Cultura
Cno de Los Molinos 5769
C.P.:12.400
Montevideo - URUGUAY
Tel/Fax: (+598 2) 222 02 02
Email: oalm@fisica.edu.uy
URL.: http://oalm.astronomia.edu.uy



