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Introducción
En 1908 William Pickering sugiere la existencia de un cuerpo masivo 
más allá de Neptuno, para explicar irregularidades observadas en el 
movimiento orbital de Urano.
Entre 1905 y 1916 Percival Lowell lleva adelante la primera búsqueda 
del supuesto “planeta X”.
En 1929 Clyde Tombaugh, desde el Lowell Observatory (Flagstaff, 
Arizona), inicia una búsqueda que l o lleva al descubrimiento de 
Plutón, el 18 de febrero de 1930. 
Tombaugh continua infructuosamente su  búsqueda de planetas 
transneptunianos  por  13 años más,  cubriendo todo el cielo del 
hemisferio Norte, hasta la declinación -30º, y hasta la magnitud 
aparente B =16. 
El inventario de objetos transneptunianos  permanecería sin cambios  
por varias décadas más.
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Introducción
En el terreno observacional no sucedió nada significativo hasta el 
descubrimiento del satélite de Plutón, Caronte, por James Christy y 
Robert Harrington  (U.S. Naval Observatory), quienes observan en 
placas fotográficas un “abultamiento” de Plutón (Julio 1978 ).

El sistema Plutón-Caronte 
visto por el Telescopio 
Espacial Hubble
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Introducción
Pero, en el dominio teórico la situación resultaba mucho más 
dinámica.
Leonard (1930) especula que Plutón sería el primero de una población 
aún no descubierta de objetos “ultra-Neptunianos” y/o “ultra-
Plutónicos”.
Unos pocos años despúes Kenneth  Edgeworth  presenta la primera 
descripción cuantitativa de un Cinturón Trans-Neptuniano 
basándose en principios  cosmogónicos.
Edgeworth  propone que el Sol primigenio estaba rodeado por un 
vasto disco de meteoritos que se extendía más allá de las órbitas 
planetarias: mientras en la región planetaria las inestabilidades 
gravitacionales llevaron a la formación de planetas, más allá de 
Neptuno las densidades habrían sido demasiado bajas.
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Modelo “clásico o estándard” de formación 
planetaria

a) y b) La nebulosa solar se contrae y aplana hasta 
formar un disco en rotación.
c) Los granos de polvo crecen por colisiones 
mutuas (acretan) hasta formar los planetesimales.
d y e) Los planetesimales continúan colisionando 
entre sí, aumentando de tamaño hasta formar unos 
pocos protoplanetas .
f) Luego de unos cientos de millones de años se 
formaron los planetas. 
Los planetesimales residuales  en la región 
planetaria fueron dispersados.
En la región más externa, donde no se formaron 
planetas, habría quedado un disco fósil.
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Introducción
Edgeworth propuso que ese reservorio  más allá de Neptuno podría 
ser la fuente de los cometas observados (Edgeworth 1943, 1949). 
Gerard  Kuiper , independientemente, argumenta que los 
planetesimales helados formados más allá de Neptuno  no podrían 
haber acretado en cuerpos masivos dadas las grandes escalas de 
tiempo colisionales a tales distancias del Sol, y habrían permanecido 
formando un anillo entre ~ 30 y 50 UA, estructura similar a la del 
Cinturón de asteroides  (Kuiper 1951).
Julio Fernández (1980) demuestra que los cometas de corto período 
(cometas de la Familia de Júpiter) no pueden provenir de la Nube de 
Oort, sino que un cinturón transneptuniano (~35 – 50 UA), y propone 
un mecanismo dinámico por el cual los cuerpos helados de dicha 
región llegarían hasta el Sistema Solar interno, convirtiéndose en los 
cometas de la Familia de Júpiter observados.
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Ejemplo del mecanismo de transferencia de objetos  
(“pasamanos”) desde el TNB hacia la región planetaria interna 
donde se transforman en cometas de la Familia de Júpiter.
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La confirmación observacional de las 
predicciones de Edgeworth, Kuiper y 
Fernández.

David Jewitt  y Jane Luu descubren el tercer TNO - 1992QB1 – con el 
telescopio de 2.2 m de Mauna Kea, Hawaii (Jewitt & Luu 1993). 
La búsqueda se centró en 1 grado² de cielo hasta  V = 25. Este objeto 
fue descubierto a una distancia heliocéntrica de 41.2 UA. La 
determinación orbital dío como resultado: a = 43.82 AU, e = 0.088, i 
= 2.21◦, i.e. resultó ser un objeto de inclinación y excentricidad  bajas,  
de acuerdo a lo esperado para un TNO.
El objeto  presentó una magnitud aparente  R = 22.8, lo cual,
supponiendo un albedo  de 0.04,  correspondería a un diámetro ~ 250 
km, i.e. mayor  que los  tamaños  asteroidales  típicos.
A partir  de entonces el número de TNOS descubiertos fue creciendo , 
alcanzando  a más de 500 en solo 10 años. En los últimos años la tasa 
ha decaido, y actualmente  se están produciendo  pocos  
descubrimientos.

10Curso CTE II (2010), Depto. de Astronomía



El 
descubrimiento 
de 1992 QB1
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Distribución espacial de TNOs

Unusual high-e objects - cyan triangles

Centaur objects - orange triangles

Plutinos (2:3 reson. with Neptune) - white 
circles 

(Pluto itself is the large white symbol)

Scattered-disk objects - magenta circles 

"classical" or "main-belt" objects - red 
circles. 

Objects observed at one opposition - open 
symbols

Objects with multiple-opposition orbits -
filled symbols. 

Numbered periodic comets - filled light-
blue squares. 

Other comets - unfilled light-blue squares.
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Propiedades dinámicas de los TNOs
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Propiedades dinámicas y peculiaridades

Diversas poblaciones: 

Objetos resonantes (Plutinos, etc.) 
Disco clásico (Cubewanos, 40 < a < 48 
UA) 
Disco disperso (q > 30 UA, a > 50 UA) 
Objetos desprendidos (q > 40 UA, a > 50 
UA) 
Sedna (a > 200 UA) 

Disco clásico:
Corte abrupto en 48-50 UA
Disco frío: 

Tamaños pequeños y enrojecidos
Vacío entre 40-42 UA 
(resonancias seculares) 
Pocas órbitas circulares entre 43-
48 UA
Muchos binarios

Disco caliente: 
Tamaños y colores diversos
Pocos binários (destruídos por 
colisiones primordiales?) 

Déficit de masa; remoción de 99% 
de la masa incial?
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El Modelo “Niza” (Morbidelli, Gomes, 
Tsiganis y Levinson 2005) oexplica varias 
propiedades del SS actual, incluyendo 
algunas peculiaridades de las distintas 
poblaciones de TNOS.
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Propiedades dinámicas de los 
TNOs

1392 objetos descubiertos (marzo 2010), de los 
cuales 1130 son Clásicos y Plutinos, 256 son del 
Disco Disperso y Centauros, y 6 son troyanos de 
Neptuno.
El Disco Disperso representa la población en 
tránsito hacia la región de Júpiter y hacia la Nube 
de Oort. 
Masa estimada del SD: ~ (0.01 – 0.1 masas 
terrestres).
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Sedna en 
el espacio 
circunsolar

Origen de Sedna (difícil 
de explicar mediante 
perturbaciones de los 
planetas gigantes): 
¿Existencia de un 
compañero masivo 
distante del Sol? (Un 
planeta  como Neptuno a 
1200 UA tendría 
magnitud aparente 24). 
¿Captura de objetos de 
otra estrella vecina al 
Sol? ¿Formación de una 
Nube de Oort en un 
medio galáctico denso?
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2003 
UB313 
(Eris)

Tamaño superior a 
Plutón (D = 2400 km) 
pero en órbita muy 
excéntrica e inclinada
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Vínculos entre los TNOs y otras poblaciones de 
cuerpos menores
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Propiedades físicas
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En 2006 la UAI resuelve que los planetas y otros objetos de nuestro Sistema Solar, 
con la excepción de los satélites, son definidos en tres distintas categorías de la 
siguiente manera:

(1) Un planeta 1 es un cuerpo celeste que (a) está en órbita alrededor del Sol, (b) 
tiene una masa suficiente para que su autogravedad supere las fuerzas de 
rigidez del cuerpo, adquiriendo una forma por equilibrio hidrostático (cuasi-
redondo), (c) haya limpiado la vecindad entorno de su órbita.

(2) Un “planeta enano“ es un cuerpo celeste que (a) está en órbita alrededor del Sol, 
(b) tiene una masa suficiente para que su autogravedad supere las fuerzas de 
rigidez del cuerpo, adquiriendo una forma por equilibrio hidrostático (cuasi-
redondo) 2, (c) no haya limpiado la vecindad entorno de su órbita, y (d) no es un 
satélite.

(3) Todo el resto de los objetos 3, excepto los satélites, que orbitan el Sol deberían 
ser denominados colectivamente como “Cuerpos Menores del Sistema Solar".

1 Los 8 planetas son: Mercurio, Venus, Tierra, Marte, Júpiter, Saturno, Urano y 
Neptuno.

2 La UAI establecerá un procedimiento para asignar objetos en la categoría de 
“planeta enano” u otras categorías.

3 Esta categoría incluye la mayor parte de los asteroides, la mayor parte de los 
Objetos Trans-Neptunianos (TNOs), cometas, y otros cuerpos pequeños.
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Comparación entre TNOs y MBAs 
grandes
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Curva de luz de un elipsoide 
triaxial
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Curvas de luz de TNOs
2003 El61
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Curvas de luz de TNOs
Sedna
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Barucci et al 2008)
31Curso CTE II (2010), Depto. de Astronomía



(Barucci et al 2008)
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(Barucci et al 2008)

La espectroscopía en el Visible y en 
el Cercano Infrarrojo permite 
conocer la composición superficial 
(hielos, silicatos y orgánicos) y 
propiedades de los granos.
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Perspectivas

La búsqueda y estudio de TNOs es una de las áreas de mayor 
desarrollo actual.
Detección de TNOS sub-kilométricos mediante observaciones de 
ocultaciones estelares al azar.
La misión de la NASA New Horizons llegará al sistema Plutón-
Caronte en 2015. 
Otras campañas observacionales se están planificando para cubrir el 
cielo con telescopios  terrestres en el rango 2-8 m. 


